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XXIV.  

Die Contactwirkungen des Clllors auf' die Gewebe. 

Von Professor Dr. Br~k in Krakau. 

Die  Chloride zlihlen zu den in der Chirurgie h~iufig in An- 
wendung kommenden liusseren Heilmitteln, ihrer eaustisehen Wir- 
kungen wegen immer gesucht, waren sie nieht selten Gegenstand 
lebhafter Controverse, insofern man ihnen yon manchen Seiten bei 
careinomattisen sowohl lokalen, als allgemeinen Erkrankungen speei- 
fische Aetionen zugemuthet und sie hesonders operativen Enehei- 
resen allzu exclusiv gegentiber gestellt hat. Genauere in der 
jtingsten Vergangenheit angestellte klinische Beobaehtungen haben 
indessen allein die Thatsache festgestellt, dass dieselben eminente 
eaustische Eigenschaften besitzen, -lebhafte gesunde Granulationen 
und raseh erfolgende Vernarhung der Wunde einzuleiten im Stande 
sind. Diese Contaetwirkungen der Chloride, so wie die davon ab- 
hlingigen allgemeinen Folgen for den Gesammtorganismus zu einem 
befriedigenden Verst~indniss zu bringen, um sie therapeutiseh frucht- 
bringend verwerthen zu k~nnen, ist der Vorwurf gegenwlirtiger 
Untersuehuog. 

Unter den Metallehloriden gehSrt der Sublimat unstreitig zu den 
�9 krch |v  f. pathol. Anat. Bd, Xu ltft. 5 u. 6, 2 5  
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~i|testen Aetzmitteln, C h a p n i s t ) ,  G a t a k e r  s) und D u n d e e  3) 

wandten ihn zur Absetzung carcinomati~ser Neubildungen an. Eben 

so alt |st die Anwendung der Spiessglan'zbutter zum gedachten 

Zwecke; in M a n g e t i  Biblioth. chirurgiea ~) findet man eine Stelle 

aus B i d l e r s  Exercitationes anat. chirurg., worin er seine Behand- 

hmgsweise der Varices mit Butyrum ant|re, beschreibt. Uebrigens 

erfreut sich das Antimonchlorid im Vergleiche mit dem Sublima't 

einer geringeren Aufnahme, und wurde me|st in Verbindung mit 

anderen Chloriden und Caustieis zur Aetzung gebraucht. Be| we|tern 

mehr bekannt waren die caustischen Eigenschaften des Zinkchlorid's, 

auf welche schon H. Davy  aufmerksam machte. Seit H a n k e  5) 

die ersten klinischen Erfahrungen dartiber veri~ffentlichte, wurde es 

yon vielen Seiten sowohl in Bezug seiner iitzenden, als auch con- 

stitutionellen Wirkungen vielfach geprilft, und durch C an qu o i n ' s  ~) 

Bestrebungen dem Arzeneiscbatze bleibend einverleibt. Von den 

Bleipr~iparaten versuchte E. W. T u s o n  ~) das Chlorblei ais Aetz- 

mittel, und will es der angeblieh schmerzstiilenden Wirkungen wegen 

sogar der Zinkbutter vorgezogen haben. R d e a m i e r s  s) Erfah- 

rungen verdankt man zuerst die Kenntniss der caustischen Wir- 

kungen des Chlorgolds, welches von L e g r a n d  s) be| geschwtirigen 

und gangr~tniisen Prozessen, so wie be| Neubildungen vielfach am 

Krankcnbette geprtift wurde, und d ' O u t r e p o n t s  lo) klinischen Be- 

obachtungen die h~imostatischen Eigenschaften des Eisenchlorids. 

1) Chapnis~  Traitd des cancers etc. H a l l e r i  Biblioth. chir. T . I . p .  283. 
~) T. Gataker~ Essays on medical subjects etc. ibid. T. II, p. 433. 
~) D u n c a n s  medic. Comentaries 1788. D. II. Vol. II[. huff. chit. Biblioth. 

Bd. 11. S. t0l. 
4) T. IV. p. ilT. Genev. 17~1. 
~) Medicinisch-praktische Bemerkungen fiber die ~ussere und inhere hnwendung 

des salzsauren Zinks. Rust 's Magazin Bd. 22. S. 379~387. 
~) Memo|re sur un nouveau mode de traitement des affections cancereuses ad- 

dressd h l'hcaddmie royal de Mddicine 1835. - -  Schmidt 's  Jhrb. Bd. 10. 
S. 132 und Traitement du Cancer 1836 --  ebendas. Bd. t5. S. 253. 

~) The Lancet. Jan. 1844. - -  Neue med.-clfir. Zeit. 1844. Bd. 2. S. 403. 
*) Bullet. de Thdrap. T.'8. 1835. - -  Schmidt 's Jhrb. Bd, |0. S. 13. 
9) Bull. gdn. de Thdrap. T.XIL p. 168. IS37.--Schmidt's Jabrb. Bd. t6. S. 273. 

to) Busch's neue geitschrift f. Geburtskunde 1843. - -  Neue recd.-chit, geit. 
t843. Bd. 3. S. 1358. 
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Des Platinehlorid gebrauehte DUrr*)  als Aetzmittel zur Entfernung 

der Brusteareinome; Brom, schon yon B r a i n e  **) als ein kr~ftiges 
Aetzmittel erkannt, geht in die Zusammensetzung der L a n d o l f i -  
sehen Aetzpasta ein. Neben den hier genannten Metaltehloriden 
unterwarf ieh noeh das Verhalten des Chlors, Chlorkaliums, des 

Koehsalzes, Salmiaks und Chlorkalks zu den Geweben einer ver- 
gleiehenden PrUfung. Von den tibrigen, gleichfalls ~iusserlieh zur 
Anwendung kommenden Verbindungen des Chlors mit alkalisehen Er- 

den und anderen Metallen, namentlich dem neulieh yon C 1 e m eli s***) 
in Vorsehlag gebraehten Arsenehlorid, glaubte ich aus d e m  Grunde 
Umgang nehmen zu mtissen, als erstere ohnehin obsolet geworden 
sind, ilbrigens die Wirkungsweise beider im Allgemeinen auf die 

bei den Ubrigen Chloriden geltenden Gesetze zuriiekgeftihrt werden 
kann. Ueber die physiologisehen Wirkungen des Chlorzinks auf 
die Gewebe stellte G i r o u a r d ~ - )  weitl~iufigere Untersuehungen an 
und U l r i c h ~ ' )  gab in einem umfassenden Resume eine nUeh. 

terne Kritik der klinisehen Heilerfolge aller in die Zusammensetzung 
der L a n d ol f i ' sehen Aetzpaste eingehenden Metallehloride. 

Wie die naehfolgende Untersuehung zeigen wird, waren patho- 
logisehe Objeete weniger, als normale geeignet, die Contaetwir- 

kungen der Chloride auf die Gewebe zu einer befriedigenden An- 
sehauung zu bringen. Indessen benutzte ich zwei in der letzten 
Zeit genauer beobachtete F~ille der Cauterisation yon Brustearei- 
nomen als Grundlage der in dieser Riehtung gewonnenen Resultate, 
und vervollst~indigte die sich nothwendiger Weise ergebenden LUeken 

dureh mtiglichst umfassende Untersuchungen an Thieren. Ich withlte 
zu diesem Ende Kaninchen und untersuchte die mittelst jedes ein- 
zelnen Chlorids an verschiedenen Geweben entstandenen Sehorfe, 

verfolgte den Eiterungs- und Vernarbungsprozess in den auf diese 
Weise erzeugten Aetzwunden und richtete die Aufmerksamkeit auf 

*) Pro seh' s und Plo s s'  s med.-chir. Eneyklop. Bd. 2. S. 873. 
**) Journ. de Connaiss. m~d. Juill. t845. - -  Neue med.-chir. Zeit. 1845. Bd. 4. 

S. 34~. 
*'*) Deutsche Klinik 1855. No. 5|. - -  Prager Vierteljahrsschrift Bd. 5|. S. 3. 

t )  Revue m~d.-chir. Janv. 1854. - -  ebendas. Bd. 45. S. 9. 
"~') geitschrift d. Wien. Aerzte 1855. 9. 10. - -  ebendas. Bd. 52. S. t'2. 

25 * 
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allgemeins und mit dsm Ausscheidungsprozssse der Metalle in den 

Harnorganen insbesondere auftretcndc Erscheinungen. Was dis 
dabei befolgte Methode anbelangt, so wiihlts ich zur Application 
der Caustica bald die innere, bald die iiussere Fllichs der Ober- 

schenkel der Thiere. Dutch sinen zolllangen Schnitt wurdcn dis 
Muskellagen und die hier verlaufcnden Gef'~isse und Nerven bloss- 

gelegt, die Haut sammt Fascia yon den unterliegenden Theilen ge- 
lilftet und in die auf solchs Weise erzeugte, kaum etwas blutende 
Wunde das Causticum applicirt, welches, um die Contactwirkung 

wis miiglichst zu beschriinksn in einem 1 ClZoll grossen etwa 3 Li- 
nien hohen Napf aus Guttapercha eingeftlgt und darUber die ttaut 
mittelst der Knopfnaht vereinigt wurde, tch beabsichtigte dabei das 
Abstreifen des Aetzmittels bei dcr Unruhe der Thiere zu verhtiten, 

was auch befriedigend gelang, obgleich es sich nicht selten er- 
eignete, class dasselbe ungeachtct des Gebundsnseins an ahsorbi- 
rends Stoffe dennoch zerfloss und die Umgebung welt iiber die 

Applicationsstelle, ja selbst oft die Bauchwand nebst den anliegen- 
den Darmschlingen verlitzte. Zum Studium der Aetzwirkung an 
der Haut wurden die Haars sorgf~iltig entfernt und die Aetzmittel 

entwedcr in Substanz applicirt, oder als Liisung mittelst eines 
Charpiepinsels aufgetragen, letzteres geschah namentlich an den 
Ohrliiffeln der Thiere, welche sich auch wegen des daselbst vor- 
handenen GeFfissreichthums zu derartigcn Untersuchungen besonders 
eignen. Auf Knochen (Tibia), Knorpeln (Kniegelenk), Bindchliute, 
sowie die Schleimh~iute der Mundhlihlc gescfiah die Application des 

Aetzmittels uumittelbar und zwar theils in Substanz, wie bei den 
vorher entbli/ssten Knochen und Knorpeln und unter Beobachtung 
der miiglichsten Vorsicht gegen allzu ausgedehnte Ver~itzungen und 
Abstreifen, theils in concentrirten oder diluirten LiJsungen, wie bei 

den zuletzt namhaft gemachten Geweben. 
Ich iibergehe das Detail der einzelncn Versuche an Thieren 

und bsschr~inke mich nur auf eine Uebersicht dsr Gesammtresul- 
rate, well sich sammtliche bezUglich ihrer Contactwirkung mit den 

Geweben hier untersuchten Chloride im Allgemeinen ganz g le ich  
verhalten. Unterscheidende Merkmale, welchs einzelnen yon ihnen 

unter bestimmten Verhiiltnissen sigenthtimlich sind, sollsa beson- 
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ders des Genaueren besproehen werden. Ich werde demnach die 
Ergebnisse der anatomischen UnteLsuchung der Aetzschorfe vor- 
ausschicken, gehe dann zur Schilderung der die Eiterung und Ver- 
narbung der Wunde begleitenden Vorg~inge und mit der Cauterisa- 
tion im Zusammenhange stehenden Funetionsst(irungen tiber, gebe 
eine Uebersicht der bier einschi~igigen chemischen Thatsachen und 
auf die Theorie der Aetzung sich beziehenden Versuehe und scbliesse 
mit praktischen Corollarien, welehe in dieser Untersuchung ihre  
thats~ichliche Begrtindung finden. 

Schliesslich ist es mir eine angenehme Pflicht, dem Assistenten 
der hiesigen Lehrkanzel der Chemie, Her~'n A. K r y d a  ftir die 
Bereitwilligkeit, mit welcher er s~immtliche im Verlaufe dieser Unter- 
suchung nothwendig gewordenen chemischen Analysen auf meine 
Veranlassung ausfiihrte, meinen Dank iiffentlich auszusprechen. 

Abgesehen yon der Dicke und Form der Aetzschorfe, welche 
nach Maassgabe der Menge, des Aggregatzustandes und der Liisungs- 
verh~iltnisse des Causticums, so wie der Applicationsstelle sich ver- 
schiedenartig zu gestalten pflegen, sind dieselben im frischen Zu- 
stande wachsartig fest und erstarren an der Luft zu einer mor- 
schen, vielfach zerkliifteten Masse. Compacte mehrschichtige Schorfe 
kiinnen ohne Schwierigkeit in die einzelnen Gewebsstrata zerlegt, 
so namentlich die Oberhaut vom unterliegenden Corium, das Epithel 
yon den Schleimh~iuten in grossen Strecken abgehoben, das Periost 
yore Knochen, die seriisen Hiiute yon den angrenzenden Organen 
losgel~st, die ttaut yon den unterliegenden Fascien, diese yon den 
Muskeln ohne Schwierigkeit isolirt werden. Im Besonderen findet 
man "die Epithelien briichig, das Bindegewebe und die Muskeln 
mtirbe und trocken, die Knochen und Knorpel erweicht, erstere, 
zumal die Diaphysen biegsam und mit dem Messer leicht zu schaben 
und zu schneiden, die Gef~isse zu starren Cylindern geschrumpft. 
Die Schnittfl~ichen der Schorfe in $eF~issreichen Gewcbcn sind yon 
zahlreichen Mohn-his  Stecknadelkopf grossen, aus einem bri~ck- 
ligen braunschw~irzlichen Grumus gebildeten und in das GeF~issrohr 
eingelagerten Pfri~pfen durchsetzt. Die Farbe der Schorfe ist meist 
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abh~ngig yore angewendeten Causticum, sie wechselt durch ver- 
sehiedene Ntiancirungen vom Weissen ins Gelbliche, Braune his 
Schw~irzliche, manche Schorfe sind durchg~ingig gelb, andere violett 
gefiirbt. Durchsichtige Gewebe werden nach Application dicser 
Aetzmittel trtibe, die mit gl~inzenden Oberfllichen ausgestatteten 
matt glanzlos, b!eigrau. 

~ a s  die Veritnderungen einzelner Gewebe im Speciellen an- 
belangt, so findet man die Z e l l e n g e w e b e ,  zumal die Horn- 
schichten der Oberhaut vielfach rissig und gespalten, und gegen 
Essigs~iure und Liisungen caustischer Alkalien widerstandsf'~lhiger. 
Selten sind dieselben matt granulirt und hie und da mit den welter 
unten ausfilhrlicher zu besprechenden Metallniederschl~tgen geftillt, 
nach Einwirkung des Gold- und Platinchlorids in der Regel ge- 
f~irbt. Jtingere Zellenformationen der Epidermis sind auffallend 
grobk~lrnig und reichlich mit Fettkiirnchen und FetttriSpfchen ver- 
sehen. Die Fettmetamorphose der Epitheiien fiihrt zu ihrem end- 
lichen Untergang, und l~isst sich an ge~itzten Schleim- und Binde- 
hiiuten in ausgebreiteten Strecken sehr deutlich verfolgen. Man 
sieht in diesem Fallo die fettig degenerirten Zellen vielfach einge- 
kerbt, nach verschiedenen Richtungen bin dehiscirend, wodurch 
der Zellenkiirper in Fragmente verschiedener Grtisse zerF~illt und 
endlich in einen amorphen fettigen Detritus aufgeltist wird, 

I n  den Geweben  der  B i n d e s u b s t a n z e n  sieht man sowohl 
an frischen Schnitten, als auch an den mit Essigs/iure behandeltea 
odor durch Kochen vorher e'rhiirteten Schorfpartien die Bindege- 
wehszellen vergriissert, in der Form unver~indert, aber die Hohl- 
r'~iume derselben und zuweilen auch ihre Fortsiitze mit Fettktirnchen 
odor Triipfchen gleichm~issig erftillt, wie dieses in der Cornea, 
seltener im Unterhautzellgewebe und im Periost angetroffen wir& 
In den Sehnen sind die Fettklirnchen entsprechend den Bindege. 
webski~rperchen in L~ingsreihen zwisehen den Fibrillen eingebettet, 
nicht selten in l~ing!ich gestreckten h?alinen Lticken angehiiuft, 
ohne dasses  miiglich w~ire, die Umhiillungsmembran zu erkennen. 
Am deutlichsten erscheint die Fettmetamorphose in den Knochen- 
k(irperchen nach director Application des Causticums auf den Kno- 
chert, ferner in den Knorpeln, deren Zellen nach vtilligem Sehwund 
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des Kerns und selbst der Zelleumembran nur einen yon der Kapsel 
noch umschlossenen ttaufen yon gelblichen Fetttropfen bilden. 
Die Zellen des Panniculus adiposus bleiben in Gestalt, Zusammen- 
bang und Inhalt unver~ndert, mag was immer filr eine Chlorver- 
bin(tung zum Aetzen angewendet worden seth. Die Grundmasse 
der Bindesubstanzen zeigt im Allgemeinen keine auffanenden Alte- 
rationen, wie es bet Knoehen, Knorpeln und Cornea der'FalI ist; 
im Bindegewebe trifft, es sich nicht selten, die in L~lngsreihen ge- 
ordneten Fibrillen mit Fettk~irnchen besetzt, oder innerhalb der 
Fasernetze reiehliehe Fettmolektile abgelager4 Zu finden. 

I)as eauterisirte Muske lge .webe  ist im frisehen Zustande 
lest, brachig, und llisst sich leicht in Bilndel und Fasern zerspal- 
ten, troeknet an der Luft ungemein rasch zu ether spriiden Sub- 
stanz ein, weiche leicht pulverisirbar ist, im Wasser dagegen nut 
schwer aufquilit. Untersucht man oberfliiehliche Sehichten zuniiehst 
an den Contaktstelien des Aetzmittels, so findet man die plattge- 
drtiekten rundlichen Primitivbilndel deutlich quergestreift yon 0,005 
--0,007 Lin. und oft dartiber im Durehmesser; und hie und da 
mit tier reiehenden Querspalten versehen. Nach Essigstiurezusatz 
treten meist zahlreiche spindelf~rmige oder ovale, im letzteren Falle 
vergriisserte Kerne am Rande, abet auch tiber die Oberfliiehe des 
Btindels zerstreut zum Vorschein; sie sind matt punktirt und lassen 
keine Kernk(irperchen erkennen. An diese reihen sich, wenn auch 
weniger zahlreich, (lie h),alinen, entweder stark oder nut matt 
liingsstreifigen Primitivfibrillen an, welche in langen $trecken kern- 
los erseheinen, viel schmaler als die vorhenannten Muskelbtindel 
sin(t, und meist als leere nut yore Sareolemma gebildete Schl~luche 
erscheinen. Stellenweise finder man dieselben yon Querltteken un- 
terbrochen, welche mit feinen Fetttri~pfchen ausgeftlllt sind, ohne 
(lass man um dieselben bet der aufmerksamsten Betraehtung eine 
gemeinschaftliehe Httlle erkennen k~nnte, weiehe mit den pri~exi- 

'stirenden Muskeikernen in Beziehung zu bringen ~ire .  
Dass bier der Austritt des lnhalts nicht erst t~ei der PV~lpa- 

ration stattgefunden habe, erheUt daraus, dass solche Muskelbtindel 
sowohi im frischen als im getrockneten Zustande das n~imliehe 
hyaline Aussehen darbieten, insbesondere aber aus dem Umstande, 
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dass man lange inhaltsleere und kernlose Strecken mit viillig un- 
verrinderten oder fettig degenerirten an einem und demselben sonst 
unversehrten Biindel h~iufig abwechseln sieht. 

In den tieferen S'cbichten des Muskelschorfs sind noch zahl- 
reiche, kernhaltige, quergestreifte PrimitivbUndel vorhanden, allein 
man findet viele darunter in Fettmetamorphose begriffen, indem 
die Muskelkerne und ihre Fortslitze sich mit Fettmolektile anfiillen, 
und dutch gegenseitige Anastomosen der letztern ausgedehnte Netze 
aus Fettktirnchen und TrSpfchcn entstehen, innerhalb welchen nut 
noch unregelm~issige Ideberreste der matt-, quer- oder l~ingsstrei- 
figen contractilen Substanz erkannt werden ktinnen. Die tiefsten 
Schichten des Schorfs enthalten durchgitngig fettig entartete Pri- 
mitivbiindel; darunter sind die einzelnen entweder mit in Liings- 
reihen geordneten Fettkiirnchen entsprechend den Llingsfibrillen tier 
contractilen Substanz erftiI]t, oder gleichmitssig ohne eine lineiire 
Anordnung von Fetttriipfchen durchdrungen und im letzteren Falle 
in mattgranulirte oder grobkiirnige, yon mitunter zahlreich einge- 
streuten Fettktlgelchen gefiillte Schlliuche umgewandelt. In dieser 
Schichte des Muskelschorfs unterliegt auch das interstitielle Binde- 
gewebe der Fettmetamorphose, innerhalb (lessen Faserztlgen reich- 
liche Fetttl'iipfchen eingelagert sind, und demselben ein dunkles 
grobki~rniges Aussehen verleihen. 

I)ie hier geschitderten Ver~inderungen in dem Muskelgewebe 
finden im allgemeinen ihre Gtiltigkcit auf alle dutch Chlormetalle 
erzeugten Schorfe, wobei indessen die mannigfaltigsten Schwan- 
kungen in Bezug auf die Summe der histologisch unverltnderten 
Primitivfibrillen im Gegensatze zu den in der Fettmetamorphose 
begriffenen, oder in derselben vtillig untergegangenen zur Beoh.- 
achtung kommen. Es h~ingt dieses ab, wie weiter unten gezeigt 
werden soll, theils yon der Beschaffenheit des angewendeten Cau- 
sticums, theils yore Concentrationszustande desselben, und der 
Dauer der Aetzwirkung; welche zu den verschiedenartigsterj Modi- 
ficationen des Befundes Veranlassung geben kiinnen, ohne inzwi- 
schen das Gesetz der yon der Oberfl~iche in die Tiefe fortschrei- 
tenden Fettmetamorphosen im Wesenlichen zu beeintrlichtigen. 

Die innerhalb des Schorfs befindlichen B l u t g e f i i s s e  sind in 
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solide Str~tnge umgewandelt, und his auf etwa ein Viertel des frti- 
heren Durchmessers geschrumpft. Die Wandungen, zumal griisserer 
hrterien und Venen sind im frischen Zustande brtichig, und trock- 
nen bald zu starren, spriiden Cylindern ein. Das GeFfissrohr ist 
stets mit geronnenem Blute gefilllt, bei geringeren Graden tier 
Aetzwirkung besteht das Gerinnsel aus einer wachsartigen, schmie- 
rigen, der Gef~sswand sehr locker anklebenden Substanz, bei pro- 
longirter und ausgiebiger Cauterisation verwandelt es sich in einen 
braunsehwarzen, krilmligen, fest adhiirirenden Grumus. Der so 
beschaffene Thrombus erstreckt sich auf s~immtliehe innerhalb der 
Cauterisationsrayons vorhandenen Gefiisse, sowohl" gr~issere Aeste, 
als auch Capillaren und noch weiter dariii)er hinaus. An grSsseren 
Arterienstitmmen l~sst er sich 3 - -4  Lin. sowohl in centraler, als 
peripheriseher, an den Venen dagegen noch viel weit6r in der 
letzterw~ihnten Richtung verfolgen. Am centralen Ende desselben 
sehl~igt sich aus dem umspielenden Blute gegen den 3. bis 4. Tag 
ein 2 - - 3  Lin. langer fibriniiser Ph.opf, welcher anfangs nur locker 
der Gefiisswand anhaftet, sp~iter immer fester mit derselben ver- 
w~ichst, eine fast knorpelartige Consistenz gewinnt und sich an dem 
freien der noch offenen Gef'~ssliehtung zugekehrten Ende konisch 
abrundet. Das Gef'~ssepithelium findet man stets fettig entartet; 
sowohl die spindelf'6rmigen Epithelien der hrterien, ais auch die 
polygonalen Pflasterepithelien der Venen sind von Fetttriipfchen 
durehdrungen, und zerfallen in einen fettigen Detritus, weleher sieh 
mit den eingetrockneten Blutkiirperchen vermiseht und naeh Auf- 
weichen derselben mit Kalisolution oder nach Zusatz yon Essig- 
s~iure zu unz~ihligen freischwimmenden Fetttri/pfchen und Kiirnchen 
aufliist. Die Muskelfasern der Media, so wie die spindelf'6rmigen 
Zellen der Adventitia findet man unver~indert, indessen ist der 
Befund nicht so selten innerhalb der Fasernetze beider Fetttri~pf- 
chen im reiehliehen Maasse abgetagert zu finden, welehe hie und 
da ausgebreitete Strecken einnehmen, uad mit tlbrigens unveriin- 
derten Abschnitten der Gefllsswand alterniren. In den Capillaren 
trifft man in der Regel die liinglichen wandst~indigen Kerne unver- 
iindert, indessen kommen auch hier Stellen vor, wo die Capillar- 
gefiisse hyalin geworden, ihre Kerne gesehwunden und ihre Wan- 
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dungen mit reichlichen Fetttr0pfchen erftillt sind. An den Darm- 

so wie an den Gef'~isseu tier Obrli~ffel tier Kaninehen ist dieser 

Befund bei Cauterisationen hiiufig anzutreffen. Im Blutgrumus des 

Gef~issrobres lassen sicb die Blutk~irperchen noeb gut erkennen, 

einige derselben zeigen ein ganz normales Aussehen, die meisten 

j edoch  sind deformirt,  bald gescbrumpft, bald l~inglieh verzogen 

oder sternfiirmig an den R~lndern ausgezackt. Sie sind schwer zu 

isoliren und bedeeken gr(isstentheils in unf~irmiichen braunrothen 

Haufen das Gesichtsfeld*). 

Was die im Sehorfe enthaltenen N e r v e n  anbelangt, so unter- 

tiegen sie gleichfalls tier Fettmetamorpbose nach Einwirkung der 

Aetzcbloride; so fand man naeh Behandlung des N. cruralis mittelst 

geeigneter Reagentien die 51ervenscheiden tier Primitivriibren t~?alin 

und reiehlich mit Fetttriipfchen gefilllt. 

Auf diese Art gestaltet sicb der anatomische Befund der Aetz- 

sehorfe in der Regel bei Metallchloriden. Die mittelst Chloralkalien 

und Chlor erzeugten Scborfe sind im frisehen Zustande sehr dtinn, 

yon weisser oder bleigrauer Farbe und speekig weieher Consistenz, 

an der Luft troeknen sie zu einer zlihen, lederartigen Masse ein. 

Mit Ausnahme der Hornsehichten der Epidermis,  welehe unveriin- 

dert bleiben, werden die Schleimhautepitheliea durchgiingig fettig 

entartet gefunden, und zerfatlen nach mehrstt indiger Einwirkung 

des Cbloralkali zu einem amorphen, mit reichlichen Fetttropfen 

untermischten Detritus. Von den Geweben der Bindesubstanzen 

werden Knoehen und Knorpeln gar  niebt angegriffen, hingegen die 

Zellen der Cornea und die Bindegewebski~rpercben des Unterhaut- 

*) Setzt man auf einem ObjeCtg}as zu dem in den cauterisirten Gef~issen enthal- 
tenen Blutgrumus einen Tropfen Salzs~ure oder eoncentrirteEssigs~iure hinzu, 
bedeekt das Ganze mit einem Deckgl~ischen und lasstes bei einer Temperatur 
yon 25--28 ~ R. wenigstens dutch 12 Stund~en verdunsten, so erhfiit man 
meist qaadrangul~ire, od, er aach rhombische milchweisse Tafeln, mitunter a~c!l 
sternfSrmige Drfisen tlurchsichtiger langer Nadeln, welche an tier Luft sehr 
schnell verwittern, dis Reactionen der Stearin- und Margarins/iure zeigen, und 
mit den weiter unten zu erw~ihnenden, aus den Schorfmassen und dem Harne 
geiitzter Thiere entstandenen Krystallen ~ollkommen in Gestalt und Verhalten 
zu Reagentien iibereinstimmen. 
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gewcbcs und besonders jene der Sehnen durchg~ngig fettig ent- 
artet gefunden. Die Muskeln zeigen die n~mlichen Ver~nderungen, 
wie wir sie bereits oben in den tiefsten Schichten des Muskelschorfs 
beschrieben haben; nur nach Application des Kochsalzes findet 
man im obersten Stratum deutlich quergestreifte, meist kernhaltige 
und nicht weiter ver~tnderte Primitivfibrillen, w~hrend die iibrigen 
in den verschiedensten Stadien der Fettmetamorphose begriffen sind. 
Blutgerinnungen t~i~ man nur in den Capillaren, am deutlichsten 
nach Application des Clflorkaliums, bei den librigen bleibt das 
Blut in griJsseren Gef~issen im Bereiche der cauterisirten Theile 
stets flUssig. Anderweitige Strukturverlinderungen lassen sich weder 
an Gef~issen, noch an Nerven wahrnehmen. 

In Betreff der Verlinderungen welche Neubildungen durch die 
Aetzwirkung der Chlorverbindungen erleiden, giebt L a m bl *) eine 
treffende Schilderung: ,,Am senkrechten Durchschnitt finder man 
regelm~issig drei durch Farbenunterschied deutlich marliirte, in 
gleicher oder nahezu gleicher Miichtigkeit sich hinziehende Schich- 
ten, wovon die oberste, unmittelbar unter der Pasta liegende am 
tiefsten schwarzbraun, die folgcnde schmutzig graubraun, die tiefstc 
schmutzig grtinlichgelb erscheint, Die erstr enth~ilt bei niihercr 
Betrachtung unter der pergamentartig vertrockneten und verh~irteten 
allgemeinen I)ccke lichtere und dunklere Streifen, wovon die letz- 
tercn dam erstarrten strotzenden Gef'dssinhalt, die ersteren den 
blutig durchtr~fnkten und entffirbten Gewebsclcmenten entsprcchen. 
In der zweitcn Schichte ist das Blut in den Gef~issramificationen 
gleichfalls geronnen, jedoch viol sp~irlicher vorhanden, die Gewebs- 
elemente dagegen vorwaltend und weniger entf~irbt. Die dritte 
Schichte ist tin lockeres, mUrbc brtichiges Gewebe mit rcichlichen 
Eiterzellen durchsetzt, und voti zarten fllissiges Blut filhrenden 
Gcfltsscn lebhaft geriJthet, bald fein punktirt, bald rein gestriemt; 
nach unten zu ist diese Schichte mit einer reinen Eiterfliiche be- 
grenzt, und diese zieht sich bald ununtcrbrochen durch die ganze 
Gewebsmasse hindurch, in einer der aufgelegtcn Paste parallelcn 
Schichte, bald schliesst sic inselF6rmige Stcllen des ursprUnglichen 

~) Vi rchow ' s  Archly Bd. Vlll. S. 135. 
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Gewebes ein, wodurch die obere, als Schorf abgesetzte Pattie mit 
der unteren auf dem Mutterboden aufsitzenden, zusammenh~ngt." 
L a m b l  konnte in den Aetzschorfcn sowohl die Texturelcmente, 
als auch den Typus der vormaligen Geschwiilste noch geniigend 

erkennen. Meine Erfahrungen beschrlinkcn sich auf drei genauer 
untersuchte Ftille. Bei zweidn fand ich bei noch nicht in Ulce- 
ration ilbergegangenen Markschw~immen der Brustdriise die viel- 
gestaltigen und mit mehrfachen Kernen versehenen Zellen, so wie 
zahlreiche freie Kerne noch sehr gut erhalten, durch eine auffal- 

lende Widerstands~higkeit gegen Essigs~iure ausgezeichnet, und an 
vielen Stellen des Schorfs die Zellenmembran eingekerbt, selbst 
dehiscirend, so dass bei leisem Driicken auf das Deckglas sowohl 
der molecul~ire Inhalt als auch die eingeschlossenen Kerne aus 

derselben heraustreten. In den tiefen Schichten des Schorfs waren 
die Zellen und Kerne im Gegengatze zu den oberen mehr durch- 
sichtigen Lagen yon Fettk(irnchen im hohen Grade getrtibt, und 
zwischen denselben reichliche Fettmolectile eingestreut. Noch deut- 

licher konnte im dritten Falle eines uleerirenden Medullarcarcinoms 
der Mamma die Fettmetamorphosc verfolgt werden, in welehem 
man mit Ausnahme des oberflliehlichen Stratums mit deutlich er- 

kennbaren, aber stark getrtlbten Zellenelementen, durchgltngig nur 
einen molecul~ren nach Essigs~iurezusatz nur wenig erbleichenden 
Detritus zu erkennen im Stande war. Ein Theil des in das Cau- 
terisationsgebiet gefallenen Brustmuskels war fettig entartet. Das 

die GesehwUlste durchsetzende alveol~ire Faserstroma war vollkom- 
men erhalten. 

Neben den hier geschilderten histologischen Ver~inderungen 
findet man noch in den mittelst Chlormetallen erzeugten Aetzschor- 
fen sowohl normaler als pathologischer Gewebe constant metal- 
lische Niederschl~ige, welche bald als dunkle, kiirnige oder klum- 

pige, nicht selten gef~rbte Massen, bald als unf'Grmliche Schollen 
oder als polygonale Tafeln thefts vcreinzelt, theils zu Haufen geballt 
die Dicke des Schorfes durchsetzen. Im Allgemeinen sind dieselben 
in den oberfllichlichen Lagen am reichlichsten vorhanden, nehmen 

yon da gegen die Tiefe an Miichtigkeit ab, um im Niveau der Ab- 

stossungsflltehe ganz zu verschwinden. Vorzugsweise trifft man sie 
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in gr~sserer Menge in mehrschichtigen Sehorfen an den Grenzen 
differenter Gewebe an, zumal an den periostalen und sert~sea 
Ueberztigen,'au den Seheiden tier Muskeln und besonders an den 
Wandungen der Geffisse, namentlich der Capiliaren, abgelagert. Sie 
sind in Minerals~iuren und besonders in Salzslture liislich, und 
werden wir beztiglich ihrer chemischen Zusammensetzung weiter 
unten das N~ihere anfiihren. 

Die Ver~inderungen, weiche der Aetzschorf w~ihrend seines 
Zusammenhanges mit dem Kiirper erleidet, sind gleichfalls wichtig, 
und sollen im Kurzen hier angedeutet werden. Zuerst bemerkt 
man an demselbea eine allm~llig zunehmende Volumsverkleinerung, 
welehe yon der Peripherie gegen die Mitte hin sehreitet und den 
AbfaU des Schorfes yon den unterliegenden gesunden Theilen vor- 
bereitet. Diese Volumsverminderung wird bedingt thefts dureh 
Eintrocknung und Schrumpfung des Sehorfs, theils durch den 
Zerfall der nekrotisirenden Gewebe. Ersteres geschieht durch 
Verdampfung der wiissrigen Bestandtheile, und hat eine allmlilige 
Erstarrung der Sehorfinasse zu einer sprtiden pulverisirbaren Sub- 
stanz zur Folge, letzteres gestaltet sieh verschiedenartig, je naeh 
der Oberflitehe des Schorfs. An der freien Flltehe findet eine me- 
chanisehe Usur und Abbl~itternng start, wobei die oberflliehliche 
Schiehte in grbsseren oder kleineren Fladen sich abiiist; in den 
der Eiterungsfl~iche unmittelbar angrenzenden Schorfschichten wird 
der Zerfall durch Sehmelzung der daselbst befindlichen Gewebe 
eingeleitet. Dieser Schmelzungsprocess geht yon den bereits dureh 
die Aetzwirkung fettig metamorphosirten Gewebsbestandtheilen aus, 
und liisst sich am Muskelgewebe in ausgezeichneter Weise veribi- 
gem Dabei sieht mail sowohl die am Rande der Primitivfibrillen 
liegenden, als auch fiber die Oberfl~che zerstreuten fettig degene- 
rirten Kerne ausfallen, die Muskelfaser gewinnt dadurch ein vielfach 
genetztes, durchbrochenes, vom Seitenrande erodirtes Ansehen, und 
zerf~illt in zahlreiche L~ings- und Querfragmente, welche inmitten 
des fettigen Detritus als matte llings- und querstreifige" Trilmmer 
zahlreicl~ beobachtet werden. Derselbe Vorgang wurde fiir die 
Zellengewebe bereits oben er~h'tert, und findet auch bei den Binde- 
substanzen in eben derselben Weise statt. Die Hauptmasse des 



Schorfes erh~rtet hingegen trotz dem l~ingeren Anhaften am Ktirper 
zu einer dunkelbraunen, in hohem Grade sprt~den Substanz, welche 
einer weiteren Erweichung und Verfltlssigung nicht mehr f~ihig ist, 
und ohngeachtet des Zusammenhanges mit den unterliegenden intact 
gebliebenen Theilen weder dutch l~ingere Bertihrung locale, noch 
dutch Resorption der darin enthaltenen Bestandtheile allgemeine 
naehtheilige Wirknngen auf den Organismus auszuilben im Stande 
ist. Die Metamorphosen der durch Chlot' und Chloralkalien er- 
zeugten oberflitchlichen u bestehen in der allra~iligen 
Erweichung und Verfliissigung der4ettig degenerirten Gewebe und 
werden, da sic mit denjenigen V'erlinderungen zusammenfallen, 
welehe bei der Abstossung des Sehorfs dutch Eiterung eingeleitet 
werden, bei Sehilderung des Granulations- und Vernarbungspro- 
cesses ihre Erledigung finden. 

Wit k~innen naeh dem im Aetzsehorfe bisher geschilderten 
histologisehen Befunde zwei Reihen deutlich naehweisbarer anato- 
misehen Alterationen unterseheiden. In erster Reihe findet man 
ganze Texturen, so wie die in ihre Zusammensetzung eingehenden 
Formbestandtheile entweder vtillig, oder zum grossen Theft erhal- 
ten, und mit Ausnahme eines hohen Grades yon Starrheit und 
BrUehigkeit nicht welter ver~indert. 1)iese Gewebsbesehaffenheit, 
welehe naeh Einwirkung tier Aetzchioride sowohl an normalen als 
pathologischen Geweben zur Anschauung kommt, dtirfte am besten 
als Mumifieation aufgefasst werden, eine Bezeiehnung, welehe sieh 
sehon an bekannte, aus anderen Ursachen entstandene nekrotisehe 
Vorgange ansehliesst. In zweiter Reihe steht die Fettmetamorphose 
der yore Causticum betroffenen Gewebe, welehe stets yon zelligen 
Elementen ausgeht und sich yon da auf gr~issere oder kleinere 
Gebiete der Intereellularsubstanz der betroffenen Gewebe ausdehnt. 

Mumifieation und Verfettung sind demnaeh das Endergebniss 
der vermittelst der Cauterisation eingeleiteten histologiscben Ver- 
iinderungen im Aetzschorfe. Wean aueh beide im Grunde ganz 
differenten Proeessen an gel~Sren, so kommen sic doch darin mit 
einander tiberein, dass sowohl bei dem einen als dem anderen 
Vorgange die Integrit~it der zelligen Gewebselemente aufgehoben 
wird, sei e s ,  dass die Zellenmembran nnd ihr Inhalt, was nicht 
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unwahrscheinlich ist, eine dem friiheren Zustande ganz. differente 
chemische Ver~inderung erleiden, oder dass ein Theil des Inhalts, 
zumal die Kerne, oder wie es beim Muskelgewebe sear nahe liegt, 
ganze Zellen (lurch Resorption verschwinden, oder was am auff'dl= 
ligsten ist, dass sich i'n den Zellen Fettmolectile anh~iuien, und 
durch Zunahme derselben den alimliligen Zerfall des Gewebes zu 
Stande bringen. Die Unterbrechung der Blutzufuhr durch Throm- 
bose der zufllhrenden Gef~isse innerhalb des Cauterisationsrayons 
kann nur als Coeffekt der hetzwirkung, nicht als Ursaehe derselben 
angesehen werden. Die Gefiisswand so wie das Blut werden an 
der Contactstelle gleichzeitig mit den tibrigen Gewebsbestandtheilen 
angegriffen, erstere erleidet, wie oben dargethan wurde, den tibri= 
gen Geweben analoge histologische Alterationen, daher kann die 
Gefiissverstopfung um so weniger als Ursache der Nekrose ange- 
nommea werden, ats man an gef~isslosen Theilen, Epithelien, Cor= 
nea, Knorpeln gleichfatls nur den fettigen Zerfall tier Zellen, als 
das letzte Ergebniss der Cauterisation erkennen kann. 

Die Cauterisationsnekrose ist demnach hauptslichlich dutch die 
Coi~xistenz der Mumification und Verfettung der Gewebe charakte- 
risirt; das Vorwalten der einen oder der anderen'Gewebsalteration 
bestimmt den Intensitiitsgrad der Aetzung und mit Bezug auf das 
zur Cauterisation angewandte Chlorid die Dignit~it des Aetzmittels. 
Um beide entsprechend beurtheilen zu kiJnnen, ist es nothwendig, 
das Verhalten der einzelnen Caustica zu den bier im Allgemeinen 
geschilderten Gewebsveriinderungen einer genaueren Vergleichung 
zu unterziehen, vorerst aber noch einige ph),sikalisehe Eigenschaf- 
ten des Schorfs, insofern sie sieh bet den einzelnen Chloriden 
verschieden gestalten, kurz zu beleuchten. 

Was nun zuerst die F a r b e  anbelangt, so erhiilt man nach 
Application der Zinkbutter und des Subblimats weisse, nach Chlor- 
platin und Chlorblei weissgelbliche, uach Anwendung des Antimon- 
ehlorids und des Chlorbroms braune , nach 6oldehlorid anfangs 
hoehgelbe~, spiiter viotett get~rbte Schorfe. In Betreff der C o n s i -  
s t enz  liefern die Chloralkalien und das Chlor die weiehsten und 
am meisten zerfliessenden, die Metallehloride eompaete, solide 
Sehorfe. Im besondern zeiehnet sieh das Aetzsublimat, das Platin- 



392 

und Goldcjalorid dureh die trockensten und spriJdesten, Zink- und 
Antimonbutter, Chloreisen so wie das Chlorbrom dutch weiehe, 
wachsartige, Chlorblei durch am wenigsten consistente Schorfe aus. 

Ungleich .wiehtiger ist die Dicke  der durch Chlorverbindun- 
gen erzeugten Gewebsverscborfungen. Dieselbe h~ingt zuerst vom 
Aetzmittel im Allgemeinen ab. So bewirken Chlor und Chloralka- 
lien die dUnnsten etwa 1�89 Lin. betragenden, Metallehloride die 
dieksten Sehorfe. Die weiteren Momente, welehe die Dieke des 
Aetzschorfs wesentlich bestimmen, sind in der Menge des Aetz- 
mittels, seinem Concentrationszustande uad Ltisungsverh~iltnisse, 
dann in der Applieationszeit und dem zu eauterisirenden Gewebe 
gegeben. Sublimat und Chlorplatin erzeugen, ohne alle Beimi- 
schung im reinen Zustande auf Kiirperstellen aufgelegt, die dick- 
sten Schorfe. Es gentlgen schon 6 - - 8  Stunden bei einer halben 
I)raehme des Aetzmittels, um einen �89  Zoll dicken Schorf zu 
Stande zu bringen. Zinkbutter greift ebenfalls energisch in die 
Tiefe ein, bedarf aber bei einer Draehme einer bei Weitem l~in- 
geren Zeit, etwa 24- -48  Stunden, um den gleichen Effekt hervor- 
zubringen. Auch lassen sich bei wiederholter Erneuerung des yon 
den Geweben aufgenommenen Chlorzinks tief reichende Verschor- 
fungen bis zu einer gewissen Grenze bin erzielen, von welcher 
dann nach geschehener S~ittigung der cauterisirten Gewebe dutch 
das Aetzmittel eine weitere Erttidtung nicht mehr stattfindet. Wir 
haben uns dureh die chemische Analyse der zur Cauterisation ver- 
wendeten Paste yon der Richtigkeit obiger Behauptung iiberzeugt, 
indem wit noch eine bedeutende Menge des unzersetzten Metall- 
chlorids darin finden konnten, obgIeich die Mischung drei Tage 
an einem Brustcarcinome bereits gelegen hatte. Wir sind in der 
Ansicht noch mehr best~irkt worden durch den Umstand, als wit 
durch sehon einmal zur Caulerisation verwendete Mischungen des 
Chlorzinks und anderer Chloride, bei Thieren -nochmals tier gehende 
Cauterisationswirkungen sich entfalten beobaehtet haben. Desshalb 
kiinnen wir mit den Resultaten der Versuche G i r 0 u a r d s  (a.a.O.) 
nur in sofern tlbereinstimmen, als wir die Zunahme der verschor- 
fenden Wirkung des Zinkchlorids von der Oberfl~iche gegen die 
Tiefe bei hinreichend langer Applicationszeit, oder nach wieder- 
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holtem Auftragen desselben auf schon gelitzte Stellen bis zu einer 
gewissen Grenze zugeben, hingegen die Behauptung nicht theilen, 
dass man mit Rilcksicht auf eine bestimmte Applicationszeit des 
Gaustieums die Dicke des Aetzschorfes nach messbaren Distanzen 
in die Tiefe willkilrlich zu reguliren im Stande sei. Auf eine 
ganz gleiehe Weise verh~ilt sich die Antimonbutter sowohl in Bezug 
auf die Dosirung, als auch auf die Dauer der Einwirkung und yon 
beiden abhlingige Dicke des Schorfes. Chloreisen verschorft in 
tier Menge yon 1 Drachme angewendet in 24 Stunden die Theile 
auf 4 - - 5  Lin., Chlorbrom unter denselben Verh~ltnissen in 24- -48  
$tunden auf t i Zoll Tiefe. DUnne, weil hiichstens 2 Lin. betra- 
gende Sehorfe erzeugt das Chlorgold bei derselben Dose und 
Applieationsdauer, w~ihrend das Chlorblei erst nach mehrt~igisem 
Aufliegen die Gewebe auf ein kaum messbares Stratum zu ver- 
sehorfen geeignet ist. Diese Dickenscala bezieht sich auf die im 
eoneentrirten Zustande auf Gewebe applicirten Metallchloride; es 
ist einleuehtend, dass dieselbe bei einer geringeren Dosis der in 
Anwendung gebrachten Mittel oder bei Verdiinnungen derselben 
nothwendig abnehmen wird, letzteres ist besonders der Fall, wenn 
das eine oder das andere Aetzmittel mit absorbirendem Pulver 
vermiseht ist. Es tritt dann die Nothwendigkeit ein, um eine gleieh 
s tarke Aetzwirkung zu erzielen, entweder die Quantit~it des Causti- 
eums zu erhShen oder ein entspreehendes Aequivalent eines an- 
deren Chlormetalls daftlr zu substituiren. 

Von besonderem Belang auf die Dicke des Aetzschorfs ist die 
K(Irpergegend und insbesondere die innerhalb derselben einge- 
sehlossenen Gewebsschichten. Je mehr differenter Natur die letztereu 
sind, um so weniger wirkt das Causticum in die Tiefe ein. Schon 
eine dieke Epidermis retardirt ungemein die Aetzwirkung, woher 
das in Praxi befolgte Verfahren, die Oberhaut an der Applications- 
stelle dureh ein Vesieator zu entfernen, gerechtfertigt erscheint. 
Kiirperstellen, deren Haut mit einem dicken Fettpolster ausgestattet 
sind, werden nur in sehr geringem Grade verschorft, da, wie bereits 
oben angedeutet wurde, das Fettgewebe yon Chloriden gar nicht 
angegriffen wird. Ebenso unausgiebig fiel die Aetzung in die Tiefe 
dann aus, wenn die Hautfaseien, Muskeln und Knochen zugleich 

Arr f, pathol .  Anat, Bd. Xu tlfL. 5 u, 6. 26 
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geUtzt werden sollten, letztere pflegen sammt den Knorpeln de~ 

Einwirkung der Chloride den grlissten Widerstand zu leisten. Die 
verh~iltnissm~issig dicksten Schorfe lassen sich in gleichartigen Ge- 

weben erzielen, was bei Neubildungen als Regel gelten m~g, mi~ 
der Einschriinkung jedoch, dass unter iibrigens gieichen Verh~ilt- 
nissen in Bezug auf die Quantit~it und Applicationsdauer des Cau-- 

sticums sehr geflissreiche Gewebe dtinnere Schorfe zu liefern pfle- 
gen, eine Eigenthtimlichkeit, welehe schon H ei den r ei c h*) beim 

Chlorzink beobachtete, auf die wir weiter unten noch zurtickkommen 
werden. Endlich mag noch des Umstandes gedachl werden, class 
alle hier in Rede stehenden Caustica weniger in die Breite als in 

die Tiefe die Gewebe "verschorfen. Die Menge des Aetzmittels, 
sein Aggregatzustand und Liisungsverh~ltniss, ferner die Dauer der 
Einwirkung und die Applicationsstelle mit Riicksicht auf die zu 

litzenden Gewehe sind insgesammt bier zu berticksichtigende Mo- 
mente, daher auch die Behauptung C a n q u o i n s ' ,  nach welchem 

die Dicke des Schorfs nur einzig und allein der Menge des anzu- 
wendenden Zink- oder Antimonchlorids proportional sein ~oll, 
gleiehfalls bedeutend eingeschr~inkt werden muss. 

Was nun das Verhliltniss der einzelnen Aetzchloride zu den 
oben besprochenen histologischen Veriinderungen im hetzschorf 

anbelangL so ist aueh hier die Art des Aetzmittels vor Allem, 
dann der Concentrationszustand und das Liisungsverh~iltniss des- 
selben mit Riieksicht auf die zu cauterisirenden Theile entscheidend. 

Chlor  und C h l o r a l k a l i e n  zeichnen sich vorzugsweise durch Ver- 
fettung der mit ihnen in Contact gerathenen Gewehe aus. Unter 
ihrer Einwirkung verfallen die Epithelien, das Binde- und Muskel- 
gewebe in hohem Grade der Fettmetamorphose anheim. Mumificirte 

Gewehsbestandtheile findet man wenigstens in der bei Metallehlo- 
riden gesehilderten Ausdehnung nicht, wenn aueh nicht gel~iugnet 
werden kann, dass in Fettschorfen der Muskeln, welehe dem 
Chlornatrium ihre Entstehung verdanken, in der oherfl~lehliehsten 
Sehiehte immerhin eine gewisse Summe vollkommen erhaltener, 

rum Theft-kernhaltiger, zum Theft kernloser Primitivfibrillen kur 

*) Medic. Correspoadenzblatt bayer. Aerzte. Jahrg. 8. S. 503. 
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Ansehauung gelangt, neben denen die tlberwiegende Mehrzahl in 
der fettigen Metamorphose begriffe n ist. 

Analog wie bei normalen Geweben zeigt sich die verfettende 
Einwirkung des Chlors und der Chloraikalien bei Neubildungen 
und hier sind es vorzugsweise die zelligen Elemente des Eiters, 
welehe der fettigen Riickbildung am meisten unterliegen. Man 
bemerkt nach Application was immer fur eines der genannten Mittel 
zuerst eine Inspissation der aus der Wundfliiche ergossenen Eiter- 
fliissigkeit, welche nebenbei mit gelblichen oder gelblichweissen, 
flockigen Gerinnungen untermischt ist. Die Eiterzellen fallen sich 
mit Fettmolectllen, erscheinen opaker und gegen Essigs~iure wider- 
standsfiihiger, sic werden in Fettklirnchenzellen und Ktirnchenku- 
geln umgewandelt und zerfallen zu einem feinkSrnigen Detritus, 
weleher sich mit dem Eiter mischt, in welchem verh~iltnissm~issig 
wenige unversehrtr Eiterki~rperchen geflmden werden. Dasselbe 
gilt auch sowohl fib. die normalen schleimigen, als auch krank- 
haften puriformen Absonderungen der leieht zug~ingigen Abschnitte 
derMueosa, deren Epithelien in diesem Falle die eben angedeuteten 
regressiven Metamorphosen gleich den EiterkSrperchen durchma- 
chen, wlihrend die lntercellularfltissigkeit theils durch Aufnahme 
neugebildeter Fettmolecille, theils dutch Gerinnung des in ihr 
vorwiegenden Eiweisses eingedickt und ihr Absonderungsquantum 
eingeschrlinkt wird. Eine Gefiissinjection in der Umgebung der 
verfetteten Gewebsschichten ist nieht wahrzunehmen, punktFdrmige 
Eechymosen in der Umgebung der letzteren findet man nut nach 
Application des Chlorkaliums, in dessen Gefolge allein lockere 
Blutgerinnungen ia den Capillaren zur Ansehauung gelangen. 

In Bezug auf die Intensitlit der Verfettung verhalten sich die 
Epithelien, die zelli~en Elemente des Eiters und einige Gewebs- 
gruppen der Bindesubstanzen ganz gleich; hingegen werden die 
Muskeln am intensivsten durch Chlorkalium, in einem geringeren 
Grade dureh Kochsalz und Chlorcalcium, wie aueh naeh Applica- 
tion des flassigen Chlors verfettet. Damit steht aber die Dicke des 
Fettschorfs nicht immer im geraden Verh~iltniss, die geringste 
(1 - -2  Lin.) wird nach Chlorammonium und Chlornatrium, die 
st~irkste etwa 3 Lin. nach Application des Chlorwassers beobachtet. 

26* 
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Bei M e t a l l c h l o ~ i d e n  ist unter tibrigens gleichen Yerh~lt- 
nissen der Concentrations- und L~sungszustaJ~d auf dieEntstehung 
der im Aetzschorfe constatirtea Gewebsalterationen yore gr~ssten 
Belange. Verdtlnnte L~sungen derselbea verhalten sich ebenso 
gegen die Gewebe, wie das Chlor und die Chloralka~ien. Die Fett- 
metamorphose der zelligen Elemente, namentlich der Schleimhaut- 
epithelien, der Corneak~irperchen und tier Kerne der Muskelpri- 
mitivbUndel tritt an der Applicationsstelle im ausgezeichneten Grade 
hervor. Die Eindickung des Eiters, den Zerfall der Eiterzellen in 
fettigen Detritus und die Abnahme des Eiterserums in Folge der 
in den oberfl~ichlichen Capillaren eingeleiteten Thrombose findet 
man hier noeh mehr als bei den Chloralkalien ausgesprochen. 

In Substanz oder in concentrirten L~sungen angewendet, brin- 
gen die Metallchloride vorwaitend mumificirende Wirkungen hervor, 
welche wieder je nach dem im einzelnen Falle zur Aetzung in 
Gebrauch gezogenen Chlormetalle verschiedene Modificationen dar- 
bieten. Dem Aetzsublimat kommen die austrocknenden und mu- 
mificirendcn Wirkungen im ausgezeichneten Grade zu, die Fett- 
metamorphose l~isst sich nur in den tiefsten Schichten des Schorfs 
nachweisen. Die Umgebung desselben finder man hiiufig stark 
injicirt, zuweilen yon Extravasaten durchsetzt, die Geftissthromben 
an der Contactstellc fest und der Gef'~isswand anh}ingend. Chlor- 
platinschorfe sehliessen sich unmittelbar an letztere wegen ihrer 
Trockenheit und Spri~digkeit an, enthalten jedoch in den tieferen 
Scbichten schon eine namhafte Summe fettig entarteter Gewebs- 
bestandtheile. In den tiefsten Schichten der Muskelschorfe finder 
man an den UebergangssteIlen zu den intact gebliebenen Theilen 
neben dem fettigcn Zerfall tier Kerne schon hie und da besonders 
an der peripheren Umgrenzung des Schorfs eine deutliche Kern- 
wucherung durch Theilung nebst glcichzeitigen fettigen Zerfall der 
neugebildeten Kerne angedcutet. Die Gef~ssinjection in der Um- 
gehung der ge~itzten Partie ist intensiv ausgepr~gt und combinirt 
sich nicht selten mit umschriebenen Blutextravasaten, welche sich 
selbst in den Aetzschorf hineinerstrecken. Der compacte Gef'~iss- 
thrombus adhiirirt fest der Gef'~isswand und ptianzt sich weir tiber 
den Cauterisationsbezirk hinaus. Im BlutGrumus nebst deformirten 
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Blutki~rperchen reichlieher Fettdetritus. hntimon und Zinkschorfe 
kommen in den wesentliehsten Eigenschaften mit einander fiberein. 
Die Summe der mumificirten und in Fettmetamorphose begriffenen 
Gewebsbestandtheile ist so ziemlich gleich; beide sind sowohl in 
den oberflliehliehen als mittteren Sehichten fast gleichm~issig ver- 
treten, in den unmittelbar die gesunden Gewebe begrenzenden 
Lagen die Fettmetamorphose ausschliesslich vorwaltend, die Gef~iss- 
injection in der Schorfumgebung unbedeutend, nur bet im krystal- 
linischen Zustande in Anwehdung gebrachter Zinkbutter mehr aus- 
gepritgt. Der Ge!r~issthrombus consistent, der Wandung fest anlie- 
gend und sowohl in eentraler als peripheriseher Riehtung mehrere 
Linien fiber den hetzbezirk hinausreiehend: Die Gef~issh~iute 
elastiseh, mit husnahme des fettigen Zerfalls der Epithelien der 
Intima, die fibrigen Hitute unver~indert. In der braunrothen obersten 
Sehicht tier Eisenchloridschorfe werden nut mumificirte, hingegen 
in tier unterliegenden, mitehtigeren, weissgelblichen ausschliesslieh 
verfettete Gewebe angetroffen. Die Gefiissinje(~tion in tier Schorf- 
umgebung ist nur in geringem Grade ausgepritgt; der Thrombus 
stellenweise compact und der Ge~sswand anklebend, stellenweise 
locker, tiberhaupt im peripheren hbsehnitt des ge~itzten Geflisses 
fester als im eentralen, wo er mit lockeren Blutgerinnseln und 
flfissigem Blut untermiseht gefunden wird. Die Epithelien der 
lntima fettig entartet, hdventitia und Media nicht wetter verltndert. 
Die troekenen, braunvioletten Goldchloridschorfe enthalten nur in 
der oberfiltehliehsten Lage einen geringen hntheil an mumificirten 
Gewebsbestandtheilen, die Fettmetamorphose ist ausschliesslich'auf 
die zu unterst liegende bet weitem mitehtigere Sehorfschicht ein- 
gesehr~inkt. In Betreff der Gef~lssinjection und Blutgerinnungen im 
Sehorfe und dessert Umgebungen verhalten sic sieh wie die zuvor 
gesehilderten Zink- und hntimonsehorfe. In den schmutzigbraunen 
wachsartigen Chlorbromschorfen walten die fettig entarteten, sehon 
dem freien Auge dureh ihre weissliche oder blassgraue Farbe auf- 
fallenden und die untersle Sehicht des Seh0rfs einnehmenden 
Gewebsbestandtheile fiber die oberfllichlich gelegenen braungefttrb- 
ten mumificirten vor. Die Get~issinjection in der Umgebung ist 
racist nicht unbetrlichtlieh, die Blutgerinnungen in den Gefiissen 
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schlaff und zerfliessend h~ingen dem Get~issrohr nur sehr locker 
an. Die Gefttsswandungen erweichen rasch durch eingeleitete Fett- 
metamorphose der sic zusammensetzenden Schichten, und zerreissen 
besonders grtissere Geflissstiimme gerade an der Begrenzung des 
Schorfs, woraus el'schlipfende Blutungen entstehen. In 'allen F~tllen, 
in denen wit Ka~iinehen der Aetzwirkung mittetst Chlorbrom un- 
t6rzogen haben, erfolgte racist am 2ten oder 3ten Tage der Tod 
dutch Verblutung. An den sehr oberfl~ichlicben Verschorfungen 
mit Chlorbei liess sich nut ein geringer Antheil mumificirter Ge- 
websbestandtheile erkennen, wenigstens fend man, was des Muskel- 
und des Unterhautbindegewebe anbelangt, meistens eine hochgra- 
dige Verfettung beider. Blutgerinnungen in den Gefassen wurden 
nieht beobaehtet und fend man die Gef'~issh~iute vlillig intact. 

hus den Resultaten voranstehender Untersuehung ergiebt es 
sich, dass die hier abgehandelten Chloride mit Rilcksicht auf den 
im Aetzschorf vorgefundenen histologischen Befund in zwei Klassen 
zerfalleu. In die erste sind zu z~ihlen diejenigen, denen vorwaltend 
mumificirende, escharotische Wirkungen zukommen, wohin die 
Metallchtoride sowohl im krystallinisehen Zustande als auch in 
concentrirten Liisungen angewandt gehliren. Sis erzeugen troekene, 
an den unterliegenden Theilen festhaftende Schorfe, die Summe der 
nicht alienirten Gewebsbestandtheile zu den verfetteten ist entweder 
ganz gleich, oder es wird bald der eine oder der andere Antheil 
flberwiegend angetroffen. In allen Fiillen jedoch sind die Schorfe 
keiner weiteren Ver~inderung dutch Sekretfllissigkeiten Pdhig, und 
werden nach einer kitrzeren oder l~tngeren Zeit yon der intact 
gebliebenen Umgebung im Wege der Eiterung als eompacte Mas- 
sen abgesetzt. 

In die zweite Klasse gehiiren alle, die Gewebe vorwaltend 
verfettenden Chlorverbindungen, namentlich des Chlor, die Chlor- 
alkalien und diluirte Li/sungen der Metallehloride. Die dadureh 

erzeugten Fettsehorfe erseheinen nur ht~chst selten als dtinne, 
nekrotisehe Sehichten, sic sind in der Regel welch und zerfiiessend, 
zerfallen alsbald in einen amorphen, fettigen Det~,itus, welcher yon 
der Transsudatfiiissigkeit au.fgenommen, an der Oberfi~iche der 

Contactstelle ergossen und allm~ilig yon derselben fortgesptllt wird. 
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In sofern dadurch im Gegensatze zu den compacten, trockenen 
hetzschorfen bier die Produkte der Cauterisation in den meisten 
F~illen weich erscheinen, rasch verfliissigt werden, kann man die 
~irkung tier verfettenden Chloride sis eine colliquative , schmel- 
zende bezeichnen. 

Es zeigt sich ferner, dass vielleicht mit husnahme des Chlors 
und der Chloralkalien nicht so sehr das Caustieum an und fur 
sieh, als vielmehr dessen Concentrations- und Ltisungszustand bei 
Beurtheilung der ibm zukommenden eseharotischen oder colliqua- 
tiven Wirkung entscheidend ist, und als Maassstab fiir dessert 
therapeutische Anwendung im gegebenen Falle genommen wer- 
den muss. 

Was nun den Intensit~itsgrad der Cauterisationsnekrose anbe- 
langt, so litsst sich nach den obigen Auseinandersetzungen eine 
allgemein g01tige Scala nur sehr schwer entwerfen. Bleiben wir 
bei der auf histologischen Thatsachen fussenden Eintheilung der 
Aetzchloride stehen, so wiirden fiir die vorherrschend verfettenden 
Chloralkalien und das C hlor die schon oben ausftlhrlich mitge- 
theilten Gradationen in der St~irke der Verfettung maassgebend 
sein, die diluirten Ltisungeu der Metallehloride gleiehsam den 
Uebergang yon den verfettenden zu den eseharotischen Wirkungen 
bilden, endlich in coneentrirten Liisungen oder im krystallinischen 
Zustande zur Anwendung gebrachten Metallehloride die Aetznekrose 
in der hiJchsten Potenzirung zur Erscheinung gelangen lassen. In 
dieser Beziehung wlirde der Aetzsublimat und das Platinehlorid, 
br dutch rasehe Veriitzung und namhafte Dicke der Sehorfe aus- 
gezeiehnet, in erster Reihe stehen. Chlorzink, Chlorantimon und 
Ghloreisen sehl~ssen sieh in zweiter Reihe an; alle drei verdichten 
die Gewebe im hohen Grade, durehdringen dieselben in einer be- 
deutenden Tiefe und lassen in den damit erzeugten Sehorfen ein 
reiehliches Contingent mumificirter Gewebsbestandtheile noeh er- 
kennen. In dritter Reihe sttinde das Chlorbrom und Chlorgold, 
bei denen schon ein Vorwalten fettig metamorphosirter Gewebs- 
bestandtheile gegeutiber de~l mumificirteu mehr in die Erseheinung 
tritt und insbesondere helm letzteren die I)icke der Aetzschorfe 
geringer ausfltllt. Das im geringsten Maasse verschorfende Bid 
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wUrde die tiefste Stufe in derReihe escharotischer Gebilde einneh- 
men und durch seinen reichen Gehalt an fettigen Sehorfbestand- 

theilen gleichsam das Verbindungsglied zwischen den vorwaltend 

verdichtenden, escharotisehen und den erweiehenden colliquativen 

Chloriden bilden. Die hier aufgestellte Scala stimmt mit anderen 
in gleicher Riehtung vorgenommenen Untersuchungen ~) in sofern 
tiberein, als dort ft~r das Aetzsuhlimat und das Chiorzink die n~im- 

lichen bier entwickelten Verh~iltnisse in Betreff tier Intensit,'it der 

hetzwirkung gefunden wurdcn. 

Nach Darstellung der histologischen Eigenthtlmlichkeiten des 
hetzsehorfes schreiten wit zur Angabe der anatomischen Verlinda- 

rungen, welche sich in den intact gebliebenen, den Schorf umge- 
henden Geweben im Gefolge des Entziindungsprocesses einstellen, 

den Ersatz des Substanzverlustcs und die Vernarbung der Wund~ 
zum Ziele haben. Wir beschrlinken uns dabei nut auf die Haut 
und Muskeln, well wit die bier einschl,'igigen Bildungsvorgiingr 
ftir das praktische Verstilndniss der Aetzwirkung ausreiehend be- 

trachten, tlbrigens allein in diesen Geweben den Granulationspro- 
cess und die 5~arbenbildung durch sorgf'altige Beobachtung der an 

Thieren erzeugten Aetzwunden in allen Phasen beobachtet haben. 
Es isi schon oben bemerkt worden, dass zwischen dem Aetz- 

schorfe und den vom Causticum verschont gebliebenen Theilen eta 
Stratum fettig degenerirten Gewebes eingeschlossen ist, dutch 

dessert Zerfall die allm~ilige LoslSsung des Schorfs vorbereitet wird. 
Auch wurde daselbst angedeutet, dass man sowohl in dieser inter- 

mediiiren Schicht als auch in den dicht an alas Cauterisations- 
gebiet anstossenden Umgebungen eine Kernwucherung in den 

Gewebselementen beobachten kann. Diese Kernvermehrung geht 
sowohl im Haut- als auch im Muskelgewebe yon den Bindegewebs- 

kifrperchen aus. I)iese trtiben sich anfangs, werden griisser und 
entwickeln sich zu ansehnlichen, 4 - -5  Kerne enthaltenden Schl~iu- 

ehen. Dabei gehen sic mittelst ihrer anastomotisehen, nicht selten 

mit Fettk(irnchen erfiillten Ausl~iufer sowohl mit den in einem und 

-*) Wien. reed. Woehenschrift 1855. S. 113. 
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demselben Primitivblindel und den benachbarten als auch in dem 
intramuskul~tren Bindegewebe auf dieselbe Art vergr~sserten mehr- 
kernigen Bindegewebszellen vielfache Verbindungen ein und bilden 
ausgedehnte, die Primitivfibritlen umspinnende Netze. Neben dieser 
intracellul~iren Kernvermehrung findet man auch freie Zellenspal- 
tung, in welchem Falle die MuskelprimitivbUndel gleichm~issig mit 
runden oder ovalen Kernen ilbers~iet sind. In beiden F~illen ver- 
liert die contractile Substanz ihre Quer- und L~ngsstreifung und 
bietet oft ein gleichm~issiges matt punktirtes Aussehcn dar. Diese 
Kernwucherung l~isst sich sehon sehr frUhzeitig, an einzelnen 
Stellen bereits nach einem 6--8  sttindigen Aufliegen des Causti- 
cures, noch deutlicher nach Ablauf des ersten Tages und im wei- 
teren Verlauf in der Tiefe des Entztlndungsdammes deutlich nach- 
weisen. 

Gleiehzeitig mit diesen Ver~inderungen erfolgt die Kernver- 
mehrung in den Capillaren; cs entstehen aus ihnen neue seitliche 
Sprossen, welehe Anfangs mit spindelfSrmigen oder ovalen Zellen 
dicht bedeckt s~ind und bald als hohle, an einem Ende blind 
endig~nde Cylinder, bald als kolbig aufgetriebene Kan~ile innerhalb 
der bereits gebildeten Kernschieht sieh verl~ingern. Das ober- 
flachliehe, dem Aetzschorf dicht anliegende Gewebsstratum zerf'~llt 
indess zu einem eingedickten, k~tsig schmierigen Brei, welcher 
nach Wegnahme des Aetzschorfs der Wundfl~lche in dieser frtihe- 
sten Zeit ein speckiges Aussehen verleiht, aus einer Unzahl Fett- 
molecule, frei schwimmenden Fetttropfen, ferner in Essigs~ure 
lt~slichen feinkSrnigem Detritus besteht. 

Gegen den 4ten--5ten Tag tritt eine reichlichere Exsudation 
yon Serum aus den neugebildeten Gel~issen der Granulationsschieht 
ein, wodurch die in ihrem Aussehen und gegen Reagentien sir 
ganz gleich den Eiterk~rperchen verhaltenden freien, oder nach 
Berstung der Bindegewebszellen frei gewordenen Kerne a ls  gelb- 
lichwcisser, rahmartiger, mit rcichlichen Fettk~rnchen und wenig- 
stens im Anfange mit zahlreichen Gewebstriimmern untcrmischter 
Eiter auf die Oberfl~che der Wunde fortgeschwemmt werden. Es 
sind dies in der Haut die Ueberreste der elastischen und Binde- 
gewebsfasern, im Muskelgewebe die nach Ausfall der Kerne zurtick- 
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gebliebenen, gleichsam ausgehtllsten Primitivbilndel in Gestalt viel- 
fach an der Seite ausgerandeter von mannigfaltigen Quer- und 
L~ingslilcken durchbrochener, selten noch mit einer matten Quer- 
oder Liingsstreifung versehener Fragmente der eontractilen Substanz. 
Mit diesen je nach der Gri/sse der Wunde, der Tiefe der Aetzung, 
der Beschaffenheit der Gewebe und anderen individuellen Verhlilt- 
nissen zeitiich versehieden sich gestaltenden Ver~inderungen ist 
der Abfall des Schorfs vollendet, der speckige Beleg der Wund- 
fl~tehe verschwunden und diese mit rothen, aus neugebildeten Ge- 
~ssen und Zellenlagen bestehenden Granulationen bedeckt. Die 
Wunde hat sich gereinigt, was gegen den 10ten bis 15ten Tag 
naeh der Aetzung, of t  auch viel sp~iter einzutreten pflegt. 

Wlihrend diese Ver~inderungen in der oberfl~ichliehen Granu- 
lationsschicht vor sich gehen, wird in der Tiefe der griissere Theft der 
neugebildeten Kerne zu Bindegewebe umgestaltet und zum Ersatze 
desSubstanzverlustes verwendet. Dabei hellen sich die Kerne auf, 
nehmen spindelflirmige Gestalten an und ordnen sich zu parallelen 
dieht neben einander liegenden L~ingsreihen an. Die Anfangs ho- 
mogene gallertige Zwischensubstanz wird dichter und gewinnt mit 
der Zeit eine immer deutlichere Faserung, wodureh die Binde- 

/ 

gewebsk(irperchen immer weiter auseinander riicken, die aus den 
MuttergeFfissen hervorsprossenden Capillaren werden deutlicher be- 
grenzt und nut noch hie und da mit Kernen besetzt angetroffen, 
viele derselben schrumpfen allmiilig zu mattgrauen, fein punktirten 
Str~ingen zusammen. In Folge d e r m i t  diesen Ver~inderungen sich 
zugleich einstellenden Verminderung des seriisen Transsudates 
trocknet die oberfllichlichste Zellenlage des Granulationsstratums 
sammt dem miteingesehlossenen fettigen Detritus zu einer festen, 
gelblichen Borke ein, welche yon der Peripherie gegen das Cen- 
trum der Wundfl~iche sich ausbreitet uud m~ter deren schiitzender 
Decke die Zellenlagen zu Epithelien erstarren. Die Kerne ver- 
griissern sich in diesem Falle, tier Zelleninhalt wird heller, die 
Zellen selbst nehmen gr(issere Dimensionen an, werden l~inglich 
oder polygonal und platten sich ab. Ein Theil davon zerffillt noch 
in fettigen Detritus, die tibrigen verhornen zu bleibenden Epider- 

miszellen. 
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D a e s  nicht in unserer Aufgabe liegt, eine ,detaillirte Schilde- 
rung der bei der Eiterung und Vernarbung statthabenden histolo- 
gischen Vorg~inge zu liefern, so glaubten wir uns auf die voran- 
stehenden zum Verst~ndniss der Aetzwirkung nothwendigen An- 
deutungen beschrlinken zu mtissen, wobei wir in Betreff der 
Entstebung des Eiters auf die ausf/Jbrlicben Untersuchungen von 
(I. O. W e b e r * ) v e r w e i s e n ,  und d ie  daselbst in der Haut und 
den Muskeln geschildertcn Bildungsverg~lnge bestiitigen kGnnen. 
Insbes0ndere l~tsst sieh an Aetzwunden die endogene Kernvermeh- 
rung dutch Theilung innerhalb tier sich allmillig vergr~ssernden 
Bindegewebshohlraume tier Primitivbtindel sowohl an frischen, ohne 
allen Zusatz unter das Mikroskop gebrachten als auch an gekoch- 
ten oder mit Essigs~ture behandeltea Schnitten deutlieh ilbersehen. 
Hierbei ereignet es sieh nieht selten, Zellenhaufen zu erblieken, 
urn welche h erum eine Membran nicht mit Bestimmtheit erkannt 
werden kann; dafiir gelingt es wiederum, Stellen zu finden, we 
innerhalb der deutlieh siehtbaren gemeinsehaftlichen Zellenhtllle 
mehrere Kerne in verschiedener Lagerung und Tiefe zu Gesichte 
kommen und bei anhaltender Betrachtung unter stetem Weehsel 
des Focus aueh die anastomosirenden Ausliiufer in der oben an- 
gegebenen A r t  deutlich zum Vorschein kommen. Dasselbe gilt 
veto Unterhautzellgewebe in der Tiefe des Entzilndungsdammes; 
aueh hi~r ist die intraeellul~ire Kernwucheru•g dutch Theilung oft 
sebr deutlich ausgepr~tgt, lJbrigens scheint die freie Kerntheilung 
sowohl bier als in den oberfl~chliehen 8chichten der Granulations- 
flllche gegenUber der endogenen Zellenbildung vorzuwalten. 

Obwohl dis Gewebsveritnderungen in tier benarbenden Fl~iehe 
naeh Aetzungen yon den nach anderen EntzUndungsreizen in der 
Haut nnd den Muskeln eingeleiteten Bildungsvorg~ngen sicb we- 
sentlich nicht unterscheiden, so mUssen wir einiger Eigenthllm- 
liehkeiten besonders gedenken, welehe unserem Dafi~rhalten nach 
yon der Aetzwirkung der Chloride abh~tngen. Schon bei Scbilde- 
rung der histologischen Ver~inderungen des Aetzschorfs hubert wir 
auf die Thrombose der Ge~sse in dem Bereiche der eauterisirten 
Stelle bingewiesen, welche sich yon d a a u s  nicht nur in die 

*) Virchow's Archly. Bd. Xu S. 405. 
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griisseren St~imme, sondern auch in die Capillaren selbst hinein 
fortsetzt. Dutch dieselbe wird eine gewisse Summe der Ernlih- 
rungsget~sse in tier Umgebung des Aetzschorfs dutch Verstopfang 
mit BlutgerinnSeln ausser Funktion gesetzt und ein ischiimischer 
Zustan(1 herbeigeftihrt, der sowohl auf die Bildungsvorgiinge in 
den intact gebliebenen Geweben, als auch auf die Circulationsver- 
hiiltnisse" einen modificirenden Einfluss tibt und dutch beide dcr 
sich einstellenden reparatorischen EntzUndung ein eigenthtimliches 
Geprtige aufdrtickt. 

Vor Attem hat die beschrOnktere Aufnahme des Ernlihrungs- 
materials die Folge, dass in den intact gebliebenen Theilen, die 
dutch den eaustischen Reiz angeregten Bildungsvorgitnge in den 
zelligen Elementen in einem bei Weitem beschrlinkteren Maasse 
zur Entwickclung gelangen, als es bei einer vollkommen freien 
Blutbahn in der Umgebung des Aetzschorfs der Fall gewesen wlire. 
Aus derselben Ursaehe gestaltet sieh aueh die collaterale Hyper~imie 
verschieden; wenn aueh dieselbe bei den vorwaltend mumifieiren- 
den und rasch in die Tiefe wirkenden Caustieis (Sublimat, Piatin- 
chlorid) in nicht unbetriichtlicher At~sdehnung aufzutreten pflegt, 
sich sogar bei tier dutch die Aetzwirkung vermittelten Brllchigkeit 
der Gef'~isse his zu Blutungen in der Schorfumgebung steigern und 
die schon oben besproehenen Eechymosen und Extravasate bedin- 
gen kann: so ist dieselbe in der Regel bei  andern Chloriden nut 
miissig und bewirkt eine leichte, halonirte, den Aetzschorf auf 
einige wenige Linien umgrenzende R~the, welehe nut iiusserst 
selten in einer gri~sseren Fl~iehenausdehnung sich ausbreitet, ge- 
wtihnlich am 2ten 'rage tier Aetzung deutlicher zum Vorschein 
kommt und in den niiehstfolgenden allm~lig abnimmt, um dem 
normalen Hauteolorit Platz zu maehen. 

l)em lntensitiitsgrade get ttyperlimie im letztgedaehten Falle 
entsprechend, ist auch die in die Gewebe transsudirte Serummenge 
nut gering, was im Verein mit dem gleichzeitig nut in geringem 
Maasse angebildeten Kernlager zur Folge hat, dass nach dem 
tibereinstimmenden Urtheile tier meisten Beohachter ( H a n k  e, 
v. W a l t h e r ,  U l r i ch )  ein nut wenig in die Tiefe und Flliche 
ausgebreiteter Entzttndungsdamm entsteht und sich nut im loekeren 
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Bindegewebe mancher Kt~rpergegenden zu einem mehr oder we- 
niger ausgedehnten Oedem entwickelt. Dadureh wird aber auch 
die Menge der Eiterseeretion nicht unwesentlich beeinflusst, inso- 
fern das aus den sparsam vorhandenen permeablen oder im weitern 
Verlauf neugebildeten Gefitssen nur in geringeren 0uantit~iten aus- 
tretende Serum verh~iltnissm~issig nut geringe Massen neugebildeter 
Kerne aufzunehmen, und als eitrige Fltlssigkeit naeh aussen auf 
die Oberfl~iehe der Wunde zu entleeren im Stande ist. Die 
Thrombose der Ge~sse im Umkreise tier cauterisirten Stelle ist 
daher vorzugsweise die Ursaehe, dass einerseits eine excessive 
Kernwueherung und Gefiissneubildung im Entzilndungsdamme nieht 
stattfinden kann, andererseits durch die Transsudation geringerer 
Serumquantititten und Aufnahme einer geringeren Zahl frei gewor- 
dener Kerne  im Verh~iltniss zur Ausdehnung der Wunde nur 
m~ssige Eitermengen produeirt werden. 

Zu diesen vom Ge~sssysteme zun~ichst abh~ingenden Vorg~ingen 
tritt noch ein mechanisehes Moment hinzu, n~imlieh das feste und 
dutch ]~ingere Zeit dauernde Anhaften des Aetzsehorfs an den 
unterliegenden, vom Causticum nicht alterirten Gewebssehichten. 
Wie schon oben "ausfiihrlieh dargethan wurde, gesehieht der Zu- 
sammenhang mit den tiefliegenden Theilen dureh ein mehr oder 
weniger m~ichtiges Stratum fettig metamorphosirter Gewebsbestand- 
theile~, wodurch die langdauernde Adh~lrenz des Sehorfs vermittelt 
wird. Dieser Versehluss der Aetzwunde, welcher einer luftdichten 
Tamponade in der ersten Zeit mit Reeht verglichen werden kann, 
wirkt gleich modifieirend auf die in der Tiefe stattfindenden Bil- 
dungsvorg~nge. Abgesehen yon tier Compression, welehe dadureh 
gleieh anfangs und sp~iter bei allmliliger Eintrocknung und Ver- 
sehrumpfung des Schorfs auf die tieferen Theile ausgeUbt wird und 
jedem Uebermaasse der Neubildung engere Schranken setzt, ist 
besonders die Absperrung tier Wunde als ein Moment anzusehen, 
dutch das jeder eine exuberante Proliferation begilnstigende Reiz auf 
die in tier Entwieklung begriffenen zelligen Elemente hintangehalten 
wird und dieselben sehon frUhzeitig in der Tiefe tier Aetzwunde 
zur Anbildung des Bindegewebes verwendet werden. Wenn dem- 
nach gegen den 4ten his 5ten Tag mit einer ausgiebigeren seri)sen 
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Exsudation eine Erweichung der zwischen dem Schorf und der 

Umgebung mitteninne liegenden fettig entarteten Gewebsschicht 
eingeleitet und so der Anstoss zur allmiiligen peripheren Losltisung 

des Aetzschorfs gegeben, wean durch die sptitere Verflilssigung 
der ehen erw~hnten Zwischenschicht der Aetzschorf gegen den 
10ten his 12ten Tag abgefallen ist, so finder man in der Tiefe tier 
freiliegenden Granulationsschicht bereits solide Bindegewebsmaassen, 

w~ihrend das obcrfilichliche Stratum noct~ mit einem reichlichen 
Kernlager ausgestattet ist, indess durch den sparsamcn Geflissge- 

halt, die Festigkeit tier hochrothen Fleischw~irzchen, den fort- 
dauernden Zerfall eines grossen Antheils der Kerne in Fettmolecttle 
und m~issige Eiterabsonderung die Bedingungen einer raschen Rilck- 

bildung und Ycrnarbung in sich schliesst. 

Es finden demnach in der Thrombose grlisserer Gef'assstltmme 
und der dutch dieselbe vermitteiten geringeren Blutzufuhr in die an 

den hetzschorf dicht anstossenden intact gebliebenen Gowebe, fer- 
her in der l~ingere Zeit dauernden Tamponade der Aetzwunde 
mittelst des hetzschorfs alle der Cauterisationswirkung dutch Chlo- 
ride nachgertihmten Eigenthilmlichkeiten ihre befriedigende Erklit- 

rune, ohne dass man gen~thigt w~ire, diese Yorg~inge auf gewisse 
speeifische Kr~ifte tier Aetzmittel selbst zu beziehen, dutch welche 

sie auf die Gewebe eigenthiimlich umstimmend einwirken sollen. 
Neben diesen lokalen Vorg~ingen verdienen noch die Sensibi- 

lit~itsst~rungen eine kurze Erw~ihnung. Man findet die Theile bald 
nach der Cauterisation knit und welk, und es stellt sich je nach 

dem in Anwendung gezogenen AetzmitteI ein mehr minder starker 
Schmerz an tier Applicationsstelle ein. Am gcringsten f~itlt er arts 
bei Chloralkalien, wo er nut selten als ein leichtes Prickeln oder 

Brennen geklagt wird. Auch beim Chiorblei soil er nach Tuson's  
Angabe kaum nennenswerth sein; im unbedeutenden Maasse und 
kurz dauernd schildert ihn nach Application des Chlorgolds C ha- 

v a n n a i s * )  bei damit angesteIlten Cauterisationen des Gesichts- 
krebses, Lupus, tier eczematSsen und syphilitischen Geschwiire, 
R6camier**)  nach Aetzungen des krebsig entarteten Collum uteri. 

*) Revue mdd. 1848. Sept. et Octob. - -  Neue med.-chir. Zeit. Bd. 3. S.-t21. 
**) S c h m i d t ' s  Jahrb. Bd. 10. S. 13. 
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In allen Iibrigen F~illen ist der Schmerz sehr heflig, h~lt 6 - - 1 2  
Stunden, oft noch l~inger in gleicher lntensit~it a,n, und dauert helm 
Liegenlassen des Causticums am 2ten und 3ten Tage mit schwa- 
cben Nachkl~ingen his zur Wegnahme fort. 

Was die funktionellen Erseheinungen w~ihrend und nach der 
Application der Chloreaustica anbelangt, so ist zu bemerken, dass 
das Allgemeinbefinden der Kranken nicht wesentlich gest~rt er- 
s c h e i n t , -  Der Puls behauptet sich zwischen 60- -80  Schl/tgen, 
die Temperatur der stets feuchten Haut i s t  etwas erhSht, Dige- 
stionssttirungen kommen, selten vor und sind dieselben, wie auch 
ein verstltrktes Fieher nut bei Complicationen zu beobachten. In 
einem yon mir  genauer beobachteten Falle erschien an der ~tusse- 
ten Begrenzung einer Brustc*ltzwunde am 2ten Tage wiihrend d e s  

Aufliegens des Causticums ein Erysipel, welches sieh yon der 
AehselhiJhle gUrtelf'6rmig sowohl Uber die vordere als auch die 
hintere Thoraxwand in tier Breite einer Flaehhand his zm. Achsel- 
hiihle der entgegengesetzten Seite ausdelinte und Schwellung der 
Drtisen daselbst zur Folge hatte. Die C, esehwillste blieben naeh 
dem Ablaufe des Erysipels und wuehsen allmlilig zu ansehnliehen 
scirrhtisen Knoten heran. 

Die auffallendsten Sttirungen zeigen die Harnorgane, ohne 
dass die Kranken irgend welehe subjeetiven Symptome eines Nie- 
renleidens darbieten; wenigstens lltsst sich dutch Druck in der 
Nierengegend kein Schmerz hervorrufen, die tiarnentleerung er- 
folgt ohne Besehwerden, aueh_gastrische Symptome werden dabei 
vermisst. Die Harnmenge bietet niehts Constantes dar, bald sinkt 
sic innerhalb 24 Stunden unter die dem lndividuum angewohnte 
Quantittit, bald erscheint dieselbe vermehrt. Die Vermehrung der 
Harnmenge ist eine sowohl beim innerlieben als liusserliehen Oe- 
brauche einiger Metaltchloride sehon l~ngst bekannte Thatsache, 
so land D i t t r i e h * )  beim innerlichen Gebraueh des Chlorzinks, 
W e n d t  und C, r i i t zne r**)  hei gleicher Anwendung des Chlor- 
golds eine verstlirkte Diurese. Die urintreibenden Wirkungen de f .  

*) Neue med.-chir. Zeit. 18~6. S. | .  
**) Rust's Magazin Bd. 21. S . l  und Bd. 24. S. 395. 
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Brompr~parate wurden schon yon Glover*) hervorgehoben und 
yon Magendie  und Wi l l i ams  best~itigt. Hacke r* * )  sah sowohl 
bei tier inneren als ~iusseren Anwendung des Goldchtorids eine 
aussergewiJhnlich starke Diurese sieh einstellen. Es lieqen zu 
wenig Beobachtungen in dieser Beziehung vor, um die Schwan- 
kungea in der Urinmenge bei Aetzungen mit Chloriden genligend 
zu bestimmen. Die hierauf beziig!ichen Beobachtungen bei Men- 
schen werde ich sogleich unten anftihren, in Betreff der Harnmenge 
bei Thieren land ich, dass Kaninchen, welche mit Chlorgold getitzt 
wurden, bei einer tibrigens wasserarmen Nahrung, bedeutend mehr 
Urin entleerten, als unter gew~hnlichen Verh~lltnissen und bei an- 
deren Aetzmitteln der Fall gewesen ist. Der w~ihrend der Aetzung 
schon am ersten, meist indessen am 2ten und 3ten Tage gelassene 
Harn ist molkenartig, tr|lbe, nicht selten blutig gefiirbt, reagirt 
stark sauer und setzt sehon nach kurzer Zeit einen ziegelrothen 
oder schmutzig braunrothen Bodensatz ab, welcher nebst reich- 
lichen runden, dunkel granulirten, selbst fettig entarteten Epithe- 
lialzellen, noch zahlreiche theils hyaline, hie und da mit Fett- 
trbpfchen besctzte, theils dunkelk~rnige Schlttuche gteichfalls fettig 
mctamorphosirter Epithelzellen der klarnkanltle, sehr viel Schleim 
und sehr vie! freies Fett enth~ilt. Ausserdem findet man im Se- 
dimente oft amorphe, k~rnige, in Essig- und Salzs~iure l~sliche 
harnsaure Salze und bei Kaninchen oft Krystatle des oxalsauren 
Kalks. biach l~ingerem Stehen des Harns scheiden sich in nicht 
unbedeutender Menge schwarze, theils kt~rnige, theils scbollenartige 
Bildungen aus, welche dem im hetzsch0rf vorkommenden Metall- 
niederschlligen ~ihnlich geformt sind, und sich ebenso wie jene 
gegen Reagentien verhalten. 

Eine genaue chemische Analyse***) zeigt Eiweiss im Urin 

*) Prag. Vierteljahrsschrift Bd, 15. S. 11. 
**) R u s t ' s  Magazin Bd. 39. S. 42. 

***) Obige Resultate beziehen sich auf l i  Analysen des mensehlichen und i9  des 
Kaninehenharns, welehe zur Bestimmung der Harnbestandtheile und zum Nach- 
weis der Metalle vorgenommen wurden. Man hat der Genauigkeit wegen so- 
wohl beim Menschen- als auch beim Thierharn vorerst die eiazelnen Bestand- 
theile vor der Cauterisation ertlirt untt rait den w~ihrend und nach der Cau- 
terisation erhaltenen Werthen verglichen. Die Bestimmuag des Harnsteffes und 
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und ist die Zunahmc desselben yon der Dauer der Cauterisation 
abhlingig. Am ersten Tage nut gering, steigert sich der Eiweiss- 

Chloride gesehah nach der yon N e u b a u e r  modifieirten Methode v. L i e b i g s ,  
die der Phosphors~iure mittelst einer titrirtea Eisenc, hloridl6sung und essig- 
sauren Natrons, der Eiweissgehalt, so wie die Harnsfiure wurdeu auf die be- 
kannte Weise narhgewiesen. Was die ira Urin anwesenden Metalie anbelangt, 
so wurden dieselbea entweder jedes f~ir sieh in den einzelnen Harnproben 
aufgesucht, indem, wie es bei Versuchsreihen an Thieren der Fall-war, nut 
ein Chlormetall allein zur Aowendung kam, oder es wurde in einer Ham- 
probe die Untersuchung auf mehrere Metalle zugleich eingeleitet, fails eine 
cumbinirte Aetzwirkung mehrerer Chlorvei'bindungea vorausgegangen war. 

Ueber den im letzten Fall eingeschl~genen Gang der Analyse theilte mir 
Hr. Kryda  Folgendes mit: Der ira Wasserbade zur Trockne abgedampfte Urin 
wurde mit Salpeter gemischt und zur Entfernung organischer SUbstanzen so 
lunge anfangs einer gelinden und hierauf einer st/irkeren Hitze ausgeselzl, his 
die Masse vo[lkommen weiss erschien. Nach dem Erkalten wurde der R(ick- 
stand fein gepulvert und mit absolutem Mkohol ausgezogen, der a]koholisehe 
Auszug al~gedampft und in einem Reagenzg[ase mit Aether und etwas Chlor- 
wasser geschiittelt. Nach einiger Zeit schied sich der Aether yon der w~isse- 
rigen Fliissigkeit mit brauner Farhe ab. Die gef/irbte Schieht wurde mittelst 
eines feinen Hebers abgehoben, mit einigen Tropfen Kali{auge versetzt, worauf 
die F~irbung vollkommen verschwand. Der nach Abdampfen des Aethers zu- 
riickgebliebene Riirkstand, in Wasser aufgelgst und mit saIpetersaurem Silber- 
oxyd versetzt, gab einen weissen in Ammoniak nach l~ingerer Zeit verschwin- 
denden Niederschlag yon Bromsilber. Der im Alkohol unlgsliche R(ickstand 
wurde in Salzsiiure aufgelgst und in die Lgsung Schwefelwasserstoff hineia- 
geteitet. Der entstandene orangegeibe Niederschlag yon Schwefelantimon wurde 
yon der Fliissigkeit getrennt, nochmals in Salzs~iure gelSst und mittelst Schwe- 
felwasserstoff wieder als gelbes Schwefelantimon geftillt. Die yore orange- 
gelben Niederschlage abfiltrirte Fliissigkeit wurde erw~irmt, etwas Salpeter- 
sfiure zugegossen und mit Ueberschuss yon Ammoniak versetzt. Die dadurch 
gef~llten Phosphate, so wie das Eisenoxyd yon der ammoniakal~.schen L6sung 
auf dem Filter abgesehieden, und aus ersterer durch Schwefelammonium das 
Zinkoxyd gef~illt. Was die ~ibrigen Metalle anbelangt, so hat man aus dem 
sehon oben angefiihrten Gruode Platin uod Quecksilber im Harn nicht be- 
stimmen kSnnen, hingegen wurde Gold, Blei und Eisen gefunden, ltierzu 
wurde die gauze Menge des w~ihrend der Aetzung mit einem der ebengenannten 
Chloride yon einem Kaninchen gewonnenen Urins verwendet, und zur Auffin- 
dung des Guides und Eiseos tier vorher mit Salpeter eingefischerte Ham in 
Salzs/iure aufgelgst. Im ersten Falle wurde das Filtrat bis auf ein geringes 
Yolum eingedampft, und Schwefelwasserstoff in die gelbliche Fliissigkeit hin- 
einge[eitet. Der damit gebildete geringe schwarze biiederschlag yon Schwefel- 
gold 15ste sich in Schwefelammonium auf und wurde durch Salzsfinre wieder 

Archly f. pathol. Anat. Bd. XVllI. lift. 5 u. 6. 27 
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gehalt am 2ten und 3ten Tage im bedeutenderen Maasse und 
nimmt sodann nach Entfernung des Causticums allm~ilig ab. Mit 

ausgeschiedet). Zum wiederholten Male in einigcn Tropfen KSnigswasser ge- 
lbst und mit schwefelsaurem Eisenoxydul versetzt, entstand eine sehwiirzliche 
Triibung, welehe sieh nach 24 Stunden am Boden des Reagenzglases als feines 
Goidpulver in geringer Menge absetzte hn zweilen Falle wurde das salz- 
s~iurehiiltige Filtrat mit Ferrocyankatium versetzt, wodurch die Fliissigkeit btau, 
uad durch Rhadankalium blutroth gefiirbt wurde. Sehwefelammonium bewirkte 
einen sehmutzigen voluminSsen Niederschlag yon den mit dem Schwefeleisen 
zugleich geflilllen Harnphosphaten. Zur hufflndung des Bleies warde tier ein- 
gedampfte und mit Salpeter einge~schert e Kaninchenharn in Wasser gelSst. 
l)er im Wasser unlSsiiche R@kstand schwfirzte sich nach dem Kochen mit 
Schwefelammonium, wurde gewasehen, in Sa[petersiiure gelSst, filtrirt u'nd mit 
Schwefelwasserstoff gel/lilt. Das in geringer Menge entstandene SehwefelbIei 
wurde nochmals in Salpetersiiure aufgelSst und*Schwefels/~are gab in dieser 
LSsung eine weisse F/dlung yon schwefelsaurem Bleiox~'d. Es wurden zwei 
lianinchenharne auf Blei untersueht, uad in beiden das Metall nachgewiesen. 

Wit geben bier noeh zur gegrfindung der voranstehenden huseinander- 
setzungen die Resultate dreier Harnanalysen bei einer 40jiihrigen mit elnem 
Brustcareinome behafteten Frau. welche das erste Mal mit einer Mischung 
aus Ch[orbrom, Chlorantimon und Chlorzink, das zweite Mal mit Chlorzink 
und Chlorantimon geiitzt wurde. Der Nachweis der Metalle geschah wie oben 
ausffihdich mitgetheilt wurde, dagegen sind die iibrigen Harnbestandtheile aus 
folgender Zusammenstellung und zwar vor, w/~hrend und naeh der b.etzung 
ersichtlich. 
Die Harnmenge t )  vor der Aetzung betrug in 24 Stunden 975 Cem.; darin 

in 100 Theilen enthalten: 
ttarnstoff Chlor Phosphors/iur~ 

2,660 0,981 0,385 
2) W/ihrend der ersten hetzung betrug 

die Harnmenge, darin Harnstoff Chior 
Cem. n pet. in pet. 

am lsten Tage 450 0,650 0,350 
2 ~ 470 1.000 0,300 
3 410 !,000 0,200 

3) W[ihrend der zweiten Aetzun$ war 
die Harnmenge; darin Harnstoff Chlor Phosphors/lure 

Ccm. in pCt. in pCt. in pC~. 
am Isten Tage 1100 1,100 0,300 0,250 

2 500 1,200 0,600 0,475 
3 - 1250 1,250 0,250 0,325 

Naeh Entfernung des Causficums am 4ten Tage stieg die Harnmenge naeh 
tier ersten Cauterisation am darauf folgenden Tage auf 6fi0 Com., darin 
Harnstoff 0,689 pCt., Chlor O,! 96 pCt. 
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dem Erseheinen des~Eiweissgehaltes im Urin findet zugleieh die 
Ausseheidung der zur Aetzung angewendeten Chlormetalle statt. 
Naeh der Menge der im Harn entstandenen F~illungen durch ent- 
sprechende Reagentien zu urtheilen, wird das Antimon gleich im 
Beginn reichlich ausgeschieden und nimmt dessert Menge in den 
folgenden Tagen stetig ab; Zink verh~ilt sich umgekehrt, w~ihrend 
Gold, Eisen und Brom keine auffallenden Schwankungen bemerken 
liessen. Beim Sublimat ut~d Platinchlorid konnte man wegen des 
kurz nach tier Aetzung erfolgten Todes der Thiere nnd tier UnmSg- 
lichkeit zur chemischen Analyse hinl~ingliche Quantit~iten Harns zu 
erhalten nichts Bestimmtes feststel[en. Constant ist ferner die 
Verminderung des Harnstoffes, der Chloride und Phosphate; der 
Harns~iuregehalt ist meist vermindert, dagegen werden die Harn- 
pigmente reichlich und zwar das Uroxanthin in gri~sserer Menge, 
als Urophain gefunden. Diese Erscheinungen sind w~ihrend der 
ganzen Zeit des Aufliegens des Causticums zu bemerken und neh- 
men nach Entfernung desselben ab, was um so rascher geschieht, 
je ktirzere Zeit das Aetzmittel applicirt wurde. Vor allem ver- 
schwindet der Eiweissgehalt, der Urin wird Mar, hiichstens zeigt 
er eine leichte Nubecula, und zwischen dem 3ten bis 5ten Tage 
nach Beseitigung des Aetzmittels stellt sich die dem Individuum 
vor der Cauterisation eigenthUmliche Menge und Beschaffenheit des 
Harns wieder ein. Das Gleiche gilt yon der Ausscheidung der 
Metalle; in der Regel kann man sie noch am ersten Tage nach 
geschehener Entfernung v o n d e r  ge~itzten Stelle ddutlich erkennen, 
in den folgenden gelingt es noch Spuren davon aufzufinden, mit 
Ausnahme des Broms, welches unter allen atn frUhesten ver- 
sehwindet. Dabei verdient der Umstand hervorgehoben zu werden, 
dass ohngeachtet des mitunter lange bestehenden Zusammenhanges 
des Aetzsehorfs mit dem KSrper, was bei Aetzung voluminiiser 
hfterbildungen bis zum 10ten bis 12ten Tage der Fail ist, dea- 
noch eine weitere Resorption der im Schorfe vorhandenen Metalte 
nicht stattfindet, wovon man sich iiberdies hesonders durch die 
Untersuchung des Itarns ge~itzter Thiere Gewissheit verschaffen 
kann. Es wird dieses nach den schon oben mitgetheilten histo- 
logischen Thatsachen nur dadurch erkl~irlich, dass die mit dem 

27* 
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Caustieum imprlignirte Schorfmasse dureh die zwischen ihr nnd 
den unversehrt gebliebenen Theilen zwischenliegende Schieht fettig 
degenerirten Gewebes ausser aller Beriihrung mit der Gef'~issbahn 
gesetzt ist. 

Die Metalle werden als Atbuminate durch die Nieren ausge- 
schieden, man iiberzeugt sich davon, wenn man den yore Schleim 
und Sedimente filtrirten Harn mit schwefelsaurem Kupferoxyd und 
Kalilauge versetzt und kocht; es entsteht ein blauer Niederschlag 
und die dariiber stehende Fliissigkeit bleibt blau gePdrbt. Dies ist 
im Allgemeinen als Regel anzunehmen, indessen seheinen auch 
hier AusnaKmsverh~iltnisse obzuwalten, welche noch eine andere 
Verbindung des Metalls bet dessen Durchgang durch die Nieren 
mSglieh machen. Wir fiihren den schon oben bertihrten Fall der 
Cauterisation eines Brustcarcinoms mit der Zink-Spiessglanzbutter 
und Chlorbrompaste an, wozu sich am 2ten Tage w~ihrend der ersten 
Aetzung ein ausgebreitetes Erysipel in der Umgebung der Wunde 
hinzugesellte, lm Harn konnte weder durch Hitze noch Salpeter- 
s~ture Eiweiss nachgewiesen werden, eine filtrirte Probe gab zwar 

. dutch Koehen mit schwefelsaurem Kupferoxyd und iiberschtissigem 
Kali einen blauen Niederschlag, alleia dieser wurde nach l~ingerem 
Kochen schwarz und die darilber stehende Fltissigkeit blieb ganz 
farblos, Demohngeachtet zeigte die Analyse, deren Resultate in 
Betreff der n~iheren Harnbestandtheile sub 2 angegeben wurden~ 
sowohl Brom dis die iibrigen Metalle und nach den reichliehen 
Krystallausseheidungen der Margarin- und Stearins~ture zu schliessen, 
welche nach Behandlung des Harnsedimentes mit Salzs~ture zum 
Vorsehein gekommen sind, w~ire die Annahme nicht ungerechtfer- 
tigt, dass dieselben in diesem Falle im verseiften Zustande dutch 
die Nieren eliminirt wurden. Zwar hat man den Harn in diesem 
Falle auf die Anwesenheit der Fettsiiuren direct nicht ehemisch 
untersucht, auch Risst sich aus einer einzigen zu diesem Zwecke 
vorgenommenen Analyse eines Kaninchenharns*) auf die Gegen- 

*) Von einem Kaninchen, welchem eine Paste (etwa �89 Drachme Spiessglanzbutter 
mit t0 Gr. Chlorzink und der entsprechenden Menge Sfissholzpulver bereitet) 
auf die bekannte Art auf die innere Schenkelfl/iche applicirt und durch 3 Tage 
gelassen wurde, sammelte man den triiben blutig gef/irbten Ham und dampfte 
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wart fettsaurer MetaUoxydsalze, welche als solche durch die Nieren 

ausgeschieden worden w~ren, kein sicherer Schluss z iehen,  weft 

der gewonnene Harn in hohem Grade bluthaltig war. Indess bleibt 

die obige Erfahrung immerhin  wichtig genug ,  als dass man die 

M~lglichkeit einer solchen Verbindung unbedingt  verwerfen sollte, 

indem tiberdies daflir anderwei t ige  Griinde sprechan,  auf  welche 

wir im Verfolge dieser Unt~rsuchung noch zurt ickkommen werden. 

Was die ebenerw[ihnte mikrochcmische Reaction auf Fette 

anbelangt ,  so wurden wit  darauf in dem schon oben angeflihrten 

Falle zuerst bei der Untersuchung des feinkiirnigen dunklen Harn- 

sedimentes aufmerksam gemacht, in welchem wit  mittelst Salzs~iure 

die Harnslture auszuscheiden beabsichtigten und die sogleieh zu 

beschreibenden Krystallc zur Ansicht bekommen.  Wit  fanden die- 

selben nicht  nu r  im Blute, wie bereits friiher angedeutet  wurde, 

dern auch stets im Harnsedimente a l ler  mittelst Chlormetallen 

die ganze Menge ohne vorherige Filtration im Sandbade zur Trockene ab. Der 
Bfiekstand wurde mit Aether und Alkohol yon 900 ausgezogen, der Auszug 
vorsiehtig abgedampft und zur Entfernung des Harnstoffs, der Milch- und 
Hippursw so wie anderer Harnbestandtheile mit koehendem Waaser zu 
wiederholten Malen ausgewaschen und filtrirt. Der am Filtrum gebliebene, 
im heissen Wasser unlSsliche, schmierig und fettig sich anfiihlende Best wurde 
nochmals in Alkohol und Aether ge]Sst und die L(~sunfl allm~lig verdampft. 
Eine Probe davon unter dem Mikroskop zeigte die bekannten ss w~hrend 
der Verdunstung der LSsung entstandenen Fettkrystaile und hatte a|le Eigen- 
schaften des Fettes. Dieses wurde auf fettsaure Metalloxydsalze untersucht; 
man versetzte es mit Salzs~iure, erwfirmte liingere Zeit und filtrirte. Im salz- 
s~urehaltigen Filtrate gab" Schwefelwasserstoff eine gelbliche Trfibung und 
setzte sich nach 24 Stunden ein geringer gelbticher Niederschlag, welcher auf 
einem kleinen Filter gesammelt und mit Wasser ausgewaschen, nochmals in 
einigen Tropfen Salzs/iure aufgelfist und mit Schwefelwasserstoff wieder nach 
21 Stunden als gelbes Schwefelantimon gef~llt wurde, nach Zusatz yon Schwe- 
felammonium sich aber vollstlindig ]6ste. Neben Antimon wurde im salt- 
sliurehaltigen Filtrate auch Eisen, abet kein Zink nachgewiesen, l)as in salz- 
siiurehaltiger Flfissigkeit unl6sliche, am Filter zuriickgebliebene Felt, wurde 
im Alkohol und Aether gelfst, zur Trockene abgedamptt und zur vSIligen 
Vertreibung der Salzstiure lfingere Zeit bei 105 ~ erw~irmt, hierauf in Alkohol 
wieder gel6st. In dieser L6sung entstand nach Zusatz yon essigsaurem Blei- 
oxyd in Mkohol und einigen Tropfen Ammoniak ein deutlicher Niederschlag, 
ein Zeichen, dass Fetts~iuren vorhanden waren. 
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ge~tzten Thiere, ferner in den verschiedenen welter unten, zu er- 
wiihnenden Fettstoffen; wir erzeugten dieselben aus chemiseh reinen 
Fettslturen~ namentlich der Margarin- und Stearins~ure, wenn wir 

sie der Einwirkung der Salzs~iure aussetzten, endlich vergliehen 
wir dieselben mit den aus alkoholisehen und AetherlSsungen voll- 
kommen reiner.Fetts~iuren durch allm~iliges Abdampfen gewonnenen 

Krystallen. Die auf diese Weise erhaltenen Krystalle schieden sich 
meist in ziemlich dicken quadrangulliren P!atten aus, deren Seiten- 
kanten oft etwas sehief gegen dis eine Flitche geneigt sind, sie 
sind meist yon milehweisser Farbe und treten auf dem gelblieh 
oder braun gefarbten Grunde scharf hervor. Neben diesen finder 
man langgezogene, schmale, rautenfiirmige Tafeln yon derselben 
Farbe, deren spitze Ecken h~iufiger jedoch stumpf abgesetzt sind, 
wodurch sie im letzten Falle breite, an beiden Enden zugespitzte 
Bl~itter werden oder zungenfiirmige Gestalten gewinnen. Beide Formen 
kommen entweder vereinzelt oder in Geschieben zu 2 bis 3 oder 

zu den mannigfaltigsten Drusen vereinigt vet. Verschieden yon 
diesen Gestalten sind die st~ibchen- und nadelfiirmigen Krystalle, 
welche entweder vereinzelt oder zu sternf'6rmigen Drusen zusam- 
mengesetzt gefunden werden. Sie sind bald kurz; bald yon an- 
sehnlicher Litnge, im ersten Falle an einem Ende schief abgesetzt, 
am entgegengesetzten meist gespalten oder mit mehrfachen seit- 
lichen Aest~en besetzt, wodurch sie je nach der Zah] der seitlichen 

Sprossen bald in Sehwert- oder geflederte Kreuz- und Stern-Drusen 
auswachsen, bald bei noch reichlicherer Verzweigung in die be- 
kannten grasartigen biischel- und wirbelartigen Krystalle iibergehen. 
Verglichen mit denen reiner Fetts~iuren entsprechen die Tafelformen 
der Stearin-. hingegen die St~ibchen- und Nadelformen der Mar- 
garinsliure; beiden kommen indessen h~iufig sowohl in der einen, 

als auch in tier anderen Fettart zugleich vor. 

Was ihre ehemisehen Eigensehaften anbelangt, so stimmen 
sie mit jenen der Fetts~iuren ganz tiberein u n d e s  kann dartiber 
kein Zweifel obwalten, sobald die Krystalle aus bekannten Fett- 
stoffen unter Einwirkung der Salzs~iure entstanden sind. lm 
ttarnsedimente kann man sie durch ihre leichte LSslichkeit in 

Alkohol und Aether und Unll~slichkeit in Wasser vom Harnstoff 



415 

und der Harns~iure unterscheiden, namentlich yon der letzteren 
aus dem Grunde, weil sich auch Stearin nicht selten in wetzstein- 
artigen Krystallen unter Einwirkung der genannten Reaction aus- 
zuscheiden pflegt. Eine weitere Verweehslung wiire noch mit den 
hliufig insbesondere im Harnsedimente vorkommenden Wiirfeln des 
Kochsalzes und Chlorkaliums denkbar, welche indess bei aufmerk- 
samer Betraehtung des Objektes und nach Vornahme obiger Reac- 
tion ieicht umgangen werden kann. Wir haben bei der Prtlfung 
der Fettstoffe die Kr~,stallisation derselben mittelst Salzsiiure als 
eine der empfindlichsten mikroehemischen Reactionen kennen ge- 
lernt, wenn sie unter Beobaehtung der nothwendigen Vorsichten an- 
gestelit wird. Zu empfehlen sind vor allem reine fettfreie Gliiser, 
welche daher vor jedem derartigen Versuch mliglichst gut mit 
Alkohol und Aether zu waschen sind. Man bringt die auf Fett 
zu prtifende Substanz auf ein Objectglas, gibt einen T~ropfen conc. 
Salzsliure hinzu, bedeekt sie mit einem Deckgliischen und tiber- 
l~isst das Ganze bei einer gleichmitssigen Temperatur yon etwa 
25--28~ R. einer allm~iligen Verdunstung, oder man bedient sich 
des Sandbades, wobei indessen jedes Aufwallen der Flilssigkeit 
sorgfiiltig vermieden werden muss, weil in einem solchen Falle 
entweder gar keine oder sehr unvollkommene Krystalle entstehen. 
Bei Beobachtung der gedachten Vorsichten entstehen nach einigen 
Stunden, meist an den R~indern des Deckglases, gelbliche oder 
'braune Inseln, innerhalb welchen yon der Mutterfliissigkeit umsptllt 
die Krystalle gefunden werden. Bemerkenswerth ist noch der 
Umstand, dass die Kr~/stallisation der Fettsiiuren auf die angege- 
bene Art nicht so sehr bei reinen, als vielmehr bei verunreinigten 
Fetten am reichlichsten vor sich geht; es dilrfte diese Erscheinung 
darin begrilndet sein, dass die S~iure die fremdartigen, sei es or- 
ganischen oder anorganischen Stoffe aufliist und die yon ihnen 
eingeschlossenen Fettsliuren ausscheidet, welche mmmehr in einem 
concentrirten Zustande leichter kr~stallisiren. Neben der Salzs~iure 
besitzt der Eisessig gleichfalls die Eigenthtimlichkeit, die Kr~stalle 
der Fettsliuren sowohl in der W~irme bei Beachtung einiger Cau- 
telen, als auch bei der gewiihnlichen Temperatur, jedoch erst nach 
liingerer Zeit auszuscheiden. Dasselbe gilt yon der eoncentrirten 
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Schwefe]s~ure, worauf wir bei Betracbtung der chemischen Zusam- 
mensetzung der Aetzschorfe nochmals zurtickkommen werden. 

Das Gesammtbild der frUher geschilderten Erscheinungen im 
Bereiche der Harnorgane spricht unzweifelhaft ffir einen intensiven 
Nierencatarrh, welcher so lange dauert, als das zur Aetzung ange- 
wendete Cblornmtall durch dieselben eiiminirt wird. Die in dieser 
Ricbtung unternommenen Untersuchungen an Kanincben liessen 
die anatomische Beschaffenheit dcr Itarnorgane mit Bestimmtheit 
auf eine solche Nierenalteration beziehen. Schon am ersten 'rage 
der Aetzung findet man diese Organe vergriissert, die Kapsel leieht 
abziehbar, die GeF~tsse der Rindenoberfl~iche stark injieirt, an 
Durchschnitten sowohl die Cortical- als Marksubstanz hyper~tmisch, 
das Gewebe schlaff. Eine weitere Untersuchung zeigt hie und da 
Metallniederschl~ge sowohl in der Rinde als im Marke in sehon 
mehrfaeh erwhhnten Formen; die Epithelien sind stark getrilbt und 
vergr(issert, allein an vielen Stellen ganz normal bescbaffen. Da- 
neben ist die Scbleimhaut des Nierenbeckens und tier Kelche stark 
ger~ithet, die der HarnbIase ecchymosirt und mit einer dicken 
Schicht z~ihen Schleims bedeckt. Bei durch einige Tage fo r t ge -  
setzter Cauterisation wird die Medullarsubstanz blass, fest, gewinnt 
ein speckiges Aussehen und w~lbt sich bei senkrecht auf alas 
Nicrenbecken gemachten Durchschnitte fiber das l~iveau der braun- 
gelblichen hyper~mischen Corticalis hervor. Ein Druck auf die 
Papillen entleert einen weisslichen Saft, in welchem nebst vielem 
Fettdetritus eine Menge fettig degenerirter Epithelien und cylin- 
driscbe, dunkel granulirte Epithelialscbl~iuche der Harnkan~ilchen 
gefunden werden. Die Tubuti recti sind z u m  Theil unver,~indert, 
zum Theil mit vergri~sserten, stark getriibten Epithelialzellen ver- 
stopft, welche meist unregelm~issig vertheilt, im lnnern des Kanals 
gelagert sind. Auch trifft man hie und da auf Kan~ile, die yon ihrer 
Epithelialauskleidnng v~llig entbl~isst, mit Fettmolectilen, selbst 
zahlreichen Fetttri~pfchen gefilllt sind, und stellenweise buchtige 
Erweiterungen abwechselnd mit Einschntlrungen zeigen. Die ge- 
wundenen Kan~ile der Rinde sind hie und da erweitert, ibr Lumen 
rail feinkiirnigem in Essigs~iure liislichen Inhalt gefilllt, ihre Epi- 
thelien so wie die Malpighiscben Kiirperchen nicht auffallend ver- 
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ltndert. Fasserstoffcylinder lassen sich weder im Urin, noch ~in 
den Harnkantilchen erkennen. Metallniederschltige werden gleich- 
falls hie und da  in der Rinde sowohl als auch in der Marksub- 
stanz angetroffen. 

Dieser anatomische Befund deutet unzweifelhaft auf eine 
katarrhalisehe Nierenentziindung b i n  und reiht dieselbe den schon 
bekannten Formen an, welche dutch die Ausscheidung mehr we- 
niger scharfer Substanzen in diesen Organen erfahrungsgem~tss 
eingeleitet werden. Auch diese Eigenthiimlichkeit besitzt der in 
Rede stehende Nierenkatarrh mit den letztgenannten Formen, n~tm- 
lich nach dem Aufh~ren tier Elimination tier Metalle dutch die 
Nieren gewi~hnlich sogleich wieder zu versehwinden, obgleich auch 
bier die Vermuthung nahe steht, dass eine zu h~iufig wiederholte 
Application der Chlormetalle zur Erzielung der Cauterisationswir- 
kungen zu bleibenden Ver~nderungen des Nierengewebes Veran- 
lassung geben kann, ebenso wie der Durehtritt der Acrien, selbst 
nach baldiger Aussetzung derselben, oft eine ltinger protrahirte 
Albuminurie erzeugt und unter ZufUllen der Bright'schen Krankheit 
t~dtet. Wenigstens scheinen die Vertinderungen der Nieren bei 
Thieren, die wir wiederbolten Cauterisationen unterworfen haben, 
die Mi~glichkeit einer bleibenden Gewebsalteration nicht auszu- 
schliessen. Bei einem nach 3 Monaten abgestorbenen Kaninchen, 
welches wiihrend dieser Zeit vier Mal der Cauterisation mit ver- 
schiedenen Chlormetallen unterzogen wurde, fanden wit 4 Wochen 
naeh der letzten Aetzung die Nieren derb, die Kapsel leicht los- 
schltlbar, die blassbraune Oberfltlche mattgelblich gefleckt, die 
Rindensubstanz hyperlimiscb, braungelb, die Pyramiden an der 
Basis yon einem blassr~thlichen Saume eingefasst, den librigen 
Theil bis an die Papillen weiss, speckig, yon derber Consistenz 
und blutarm. Eine weitere Untersuchung zeigte theils vereinzelt 
liegende, theils zu ausgedehnten Gruppen gebtiufte, selbst inner- 
halb der Harnkantilchen hie und da festsitzende, schwarze, schol- 
lenartige Metallniederschl~ige. Zahlreiche gewundene Kan~lle der 
Rinde vom Epithelialitberzuge entbl~sst, mit einer homogenen, 
kSrnigen F011ungsmasse versehen, besonders in der l~the der 
Malpighi'schen Kntluel, welehe stellenweise versehrumpft und mit 
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eoncentrischen dicken Lagen deutlich gefaserten, zablreiche runde 
Kerne enthaltenden Bindegewebes umgeben waren. Dieses dureh- 
zog in miichtigen Schichten und in mannigfaltiger Richtung die 
Corticalis, besonders nach dem Verlaufe der Geflisse und land sich 
reichlich innerhalb der Marksubstanz, deren Tubuli reeti in ihren 
Wandungen verdiekt, theils mit 'fettig zerfallenen, theils an ver- 
scbiedenen S~ellen mit neeh sparsamen, kernhaltigen Epithelien 
ausgekleidet waren, erstere tiberdies hie und da in ihrem Lumen 
geschrumpft und stellenweis eingeschntirt sich zeigten. 

Fasst man das bisher Gesagte zusammen, so sieht man, dass 
die Harnwege im Gefolge der Cauterisation mit Chlormetallen yon 
einer catarrhalisehen Entziindung befallen werden, dass diese vor- 
zugsweise die Marksubstanz des Nierenparenchyms befiillt, spiiter 
auf die Cortiealis tibergreift und geeignet ist, bei oft wiederholter 
Reizung der Organe, welehe die Metallausseheidungen zu begleiten 
pflegt, bleibende Gewebsalteratiohen der Nieren naeh sieh zu 
ziehen, lndem wit bei diesen Andeutungen vorHiufig stehen blei- 
ben, und auf die daraus resultirenden praktischen Folgerungen 
noch einmal zurtiekkommen werden, wollen wit noch bemerken, 
dass als eine wesentliehe Ursacbe dieser Reizung besonders die 
im Parenchym zahlreieh eingebetteten, naeh wiederholten Aetzun- 
gen und darauf folgenden Ausscheidungen des Metalls durch die 
Nieren zurtickgehaltenen Niedersehliige angesehen werden mtissen. 
Sie setzen nicht nut  dem Urinabflusse ein meehaniscbes Itinder- 
niss entgegen, sondern sie unterbalten dutch den eontinnirlicben 
Reiz auf die Umgebung eine Hyperlimie, be@nstigen ohne auffiil- 
lige Ver~nderungen des Harns in seinen Bestandtheilen einen steten 
Zerfall des Epithels tier Harnkaniile und vermitteln allmlilig jene 
Obsoleseenz des Nierengewebes, welehe sehon an und for sieb, 
noch mehr bei zufiilligen anderen Complicationen (Herz-, Leber- 
und Milzkrankheiten) zu hydropischen Ansammlungen und zum 
tiidtlichen Ausgange Veranlassung geben kann. 

Um zur Kenntniss der ehemischen Bestandtheile des Aetz- 
sehorfes zu gelangen, unterwarfen wit die Aetzsehorfe dreier Brust- 
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careinome der Analyse,  indem sieh der Gewinnung gr(isserer 

Sehorfquantitiiten an Thieren vielfache Schwierigkeiten entgegen 

gestellt  haben. Der bei weitem gr(Jssere Antheil  der Aetzsehorfe 

s tammte yon einem in Spiri tus aufbewahrten drei Jahre vorher  

mittelst  der  Ehlorz ink- ,  Chlorant imon-  uttd Cblorbrompaste abge- 

setzten Brustkrebs,  weleher in der Rilckbildung begriffen war und 

ein deutliehes Retieulum zeigte;  der Rest  gehi~rte einem in vol lem 

Waehsthum begriffenen Medullarkrebs der Brustdrtise des bier schon 

mehrfaeh erw~ihnten Falles an,  wurde auf dieselbe Art gewonnen 

und gelangte etwa nach 3 Monaten zur ehemischen Untersuehung.  

Wi t  bemerken ausdrticklieh das Alter der Schorfe, well die gleich 

welter mitzutheilenden Resnl tate  in Betreff ihrer chemischen Zu- 

sammen,e tzung  unter  so bewandten Umstiinden nicht unwesentl iche 

Modifieationen erleiden diirften. 

Die vorher gut getrockneten hetzschorfe im Gewichte yon beiliiufig I M. Pf. 
wurden in einem porzellanenen M6rser fein zerrieben und im kalten Wasser mehrere 
Tage macerirt. Die schwach alkalisch reagirend% fast farblose Fliissigkeit (h) 
wurde yon dem ungel6sten Riickstande getrennt und in zwei Theile getheilt. In 
dem einen Theil der Fliissigkeit konnle man dutch die gewfhnlichen Reagentien 
7,ink und Antimon nicht nachweisen, hingegen entwickelten sich aus derselben naeh 
Zusatz yon Kalilauge ammoniakalische Dampfe, welche befeuchtetes rothes Lakmus- 
papier hlau f~rbten. Mit Salpeters~iure anges~iuert, entstand dutch salpetersaures 
Silberoxyd ein kSsiger in hmmoniak leieht liislieher Niedersehlag yon Chlorsilber. 
Mit Kalilauge und einigen Tropfen schwefelsauren Kupferox~'ds versetzl, fiirb|e sich 
die Fliissigkeit lazurblau ; am Platinmesser abgedampft~ blieb ein schwarzer Rfickstand: 

Der andere Theil der Fliissigkeit wurde mit Kalilauge x, ersetzt, zur Trockene 
abgedampfb mit Salpeter verbrannt und auf Brom, hntimon und Zink untersucht. 
Brom liess sich nicht nachweisen, dagegen wurde Zink und hntimon in geringer, 
Chlor in gr6sserer Menge gefunden. 

Die im kalten Wasser unlSsliche Masse der Schorfe wurde dutch mehrera 
Stunden mit destillirtem Wasser gekoch b ~ dickliche, gelblich gefitrbte, alkalisch 
reagirende, mit Fetttropfen untermisehte Fl/issigkeit (B) dutch dichte Leinwantt 
nnd hierauf durck Papier heiss filtrirt. Ein Theil der Fliissigkeit wurde auf die- 
selbe Art, wie der kalte hufguss auf Chlor, Brom und Ammoniak, so wie auf Me- 
talle und organische Substanzen untersucht. Man erhielt dieselben Resultate mit 
dem Unterschiede, dass hier die Metalle nach dem Ein/ischern der abgedampften 
Fliissigkeit, so wie die organischen Substanzen, deren'Eigenschaften sogleich welter 
unten besprochen werden sollen, in einer bei weitem grSsseren, hingegen Chlor 
und Ammoniak in geringeren Quantit/iten, Brom abet gar nicht gefunden wurden. 

Der zweite hntheil der mittelst Digestion der Schorfe in heissem Wasser ge- 
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wonnenen Fi/issigkeit wurde mit Salzs~iure versetzt, im Wasserbade fast bis zur 
Trockene abgedampft, Wobei sieh sehon wfihrend des Abdampfens an der Ober- 
fl~iche der FI/issigkeit Fetitropfen zeigten. Der abgedampfte dickliche R/ickstand 
wurde mit einem Gemisch yon wasserfreiem Alkohol und Aether warm ausgezogen, 
der Auszug langsam verdampft und die so erhaltene schmutzig br~lunliche, schmie- 
rige, fettart~ge Subslanz yon dem ungel~st gebliebenen Antheil getrennt und be- 
sonders untersucht. Auf Papier und Leinen erzeugte dieselbe durchscheinende 
Flecke, im kalten absoluten Alkohol war sie nm" theilweise, im ~itherhaltigen aber 
vollstiindig 15siich; in Kalilauge 16ste sie sich auf und schied sich aus der er- 
wiirmten stark sch~iumenden L6sung auf Zusatz yon Salzsiiure als eine schmierige 
fettartige Masse aus. Uuter dem Mikroskope betraehtet bestand dieselbe ans Fett- 
trSpfchen~ denen /iberdies eine amorphe dunkeIkSrnige Substanz beigemengt war. 
Ein Tropfen concentrirter Salpeters/iure zam Objeete zugesetzt und das Gauze im 
Sandbade der al[m~lligen Verdtinstung iiberlassen, hatte eine reichliche Krystallbil- 
dung zur Fo]ge. Die auf diese Art gewonnenen Krystalle der Stearinsfiure be- 
standen aus langgezogenen rau/enfSrmigen, milchweissen Tafeln, welche entweder 
vereinzelt~ oder auch, jedoch selten, in Geschieben zu zwei bis drei, oder meist zu 
sternartigen Drusen veremigt erschienen, zwischen denen iiberdies hie und da feine. 
nadelf6rmige Krystalle der Margarinsdure eingeschaltet waren. Neben diesen Krystall- 
formen fund man such sehwertfSrmige B]~itter, oder vielfaeh gewundene grasartige 
Bfisehel der Margarins~ure und meist noch unkrystallisirtes Fett in Gestalt reich- 
licher Tropfeu. Ein Zusatz yon warmem A]kohol lSste die Krystalle auf, worauf 
sie nach dem Verdunsten desselben wieder erschienen. Wurde die fettartige Sub- 
stanz mit Alkohol auf dieselbe Weise im Sandbade behande]t, so erfolgte g]eich- 
falls dieselbe, wenn such minder reichliehe Krystallbildung. 

Der in Alkohol und Aether unlSsliche aus dem heissen hufgusse (R) zuriiek- 
gebliebene Riiekstand der Schorfe wurde noehmals in salzs~iurehaltigem Wasser 
dureh ]lingere Zeit maeerirt, hierauf vom unlSsliehen gallertartigen Residuum ge- 
schieden und auf Antimon und gink untersucht, welche such dase]bst auf be- 
kannte Art nachgewiesen wurden. Der gallertartige Riiekstand zeigte hingegen fol- 
gendes Verhalten: ]m Wasser quoll die Masse suf, und ]Sste sieh in einer grSsseren 
Menge desselben vollst~indig; auf gleiche Weise war dieselbe in Natronlauge, so 
wm m anderen Alkalien ]eicht und vollkommen [Sslich; setzte man zur alkalisehen 
LSsung schwefelsaures Kupferoxyd hindu, so entstand anfangs ein Niederschlag, 
welcher beim lilngeren SchiilteIn versehwand, wfihrend die Fliissigkei! sich ]azur- 
blau f~rbte. Beim ]~ingeren Kochen der kupferhaltigen Flfissigkeit wurde das ~Kupfer- 
oxyd nieht reducirt~ allein die LSsung bekam e~nen Stich ins Violetle. Concen- 
trirte Salzs~ure 15ste die gallertartige Substanz nicht mit vioJetter~ sondern mit 
brauner Farbe auf, dutch coneentrirte Sa]peters~,lure wurde sie mlt sehwaehgelb- 
licher Farbe gelSst; M i l i o n s  Reagens 16ste die gallertartige Masse beim Erw~irmen 
auf, ohne sie rosaroth zu ffirben. Naeh Verbrennung derse]ben konnten in der 
Asche sowohl Zink als hntimon nachgewiesen werden. 

Der sowohl im kalten als aueh im warmen Wasser unl6sliche R/ickstand der 
Sehorfe (C) wurde in eider Misehung aus hlkohol und Aether mehrere Tage m s -  
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eerirt, dann gelinde erw~irmt, filtrirt und langsam verdampft. Man erhielt eine 
nieht unbedeutende Menge, etwa 5,8 Grin. eines schmierigen Fettes, womit folgende 
Versuche vorgenommen wurden: Eta Tbei| derselben wurde im abso]uten Mkohol 
ge]6st und mit alkoholiseher BleizuckerliJsung versetzt; auf Zusatz yon Ammoniak 
entstand ein Niedersehlag, zum Beweise, dass freie Fetts~iuren vorhanden waren. 
Der andere Theil wurde mit salzsiiurehaltigem Wasser ]~ngere Zeit in der W~rme 
behandelt, die milchig getrfibte F](issigkeit durch 48 Stunden stehen gehssen, das 
obenauf schwimmende Fett yon der indess klar gewordenen L6sung getrennt, in 
der letzteren Zink und Antimon, hingegen im ersteren freie Fetts~iuren auf die be- 
kannte Weise nachgewiesen. Ein dritter Theil wurde der trockenen l)estillation 
unterworfen, und die Entwickehmg des widrig riechenden, die Geruehs- nnd Re- 
spirationsorgane stark reizenden Acrole'/ns besi~itigte auch die An wesenheit der 
Lipyloxydsalze. Unter dem Mikroskope verhielt sich das Fett in der sehon oben 
angedeuteten Weise und liess die Krystalle der Margarin- und Stearins~ure deutlieh 
erkennen. 

Der sowohl in Wasser, als auch im ~.therhsltigen Alkohol unlSsliche Brick- 
stand der Schorfe stellte eine liebtbraune, im getroekneten Zustande spr/~de MAsse 
dar, welche sich in Essigsfiure vollkommen aufl6sle. Um die Eigensebaften und 
Zasammensetzung derselben ann.:ihernd bestimmen zu k6nnen, wurde ein Theil davon 
mit salzs~iurehaltigem Wasser dutch lfingere Zeit in der W~lrme digerirt, und so- 
wahl die Fliissigkeit, als aueh der am Filter zuriiekgebliebene unl6siiche, gut aus- 
gewaschene Rfickstand auf Brom, Antimon und Zink untersucht. Sowohl in der 
Fliissigkeit, als auch in der hsebe des nnl6sliehen Residuums wnrden die Metalle 
deutlich erkannt, Brom jedoeb nieht gefunden. Ein anderer Tbeil der obigen im 
Wasser und fitherhaltigen klkohol unlfsliehen sprSden Masse wurde fein gepulvert, 
mit warmem Wasser gut ausgewasehen, in Kalilauge aiffgelSst und l/ingere Zeit 
gekoeht. Die LSsung wurde mit Salpeters~iure gefiillt, filtrirt und auf Ehlor unter- 
sueht. Salpetersaures Silberoxyd erzengte einen ziemlieh volumin~sen Nieder- 
sehlag yon Chlorsilber, der sich in hmmoniak auflSste und nach Zusatz yon Sal- 
peters~ure abermals ersehien. Gegen die den Proteinsubstanzen eigenthiimliehen 
Reagentien verhielt sich der sehon mehrfach erwiihnte Riiekstand ebenso wie die 
unter B mittelst heissen wiissrigen Aufgusses gewonnenen Metallalbuminate, mit 
dem Untersehied nur,  dass diese im Wasser unl6slieb, jene hingegen 15slich ge- 
wesen sind *). 

*) Analog verhieltea sich die an Kaninehen durcb MetaUehloride erzeugten Muskel- 
und Biudegewebsschorfe, wenn man sie der Einwirkung obiger Reagentien 
ausgesetzt bat. ln~caustisehen Alkalien wurden sie zu gelbgrfinlichen his ge- 
s~ttigt gelben Fliissigkeiten gelSst, in welehen Sfiuren weissgraue Niedersehl~ge 
erzeugten. Concentrirte Salzsaure l~ste die Sehorfe unter Mitwirkung der 
Wiirme auf; die damit erzeugten L~sungen erschienen im Gegensatze zu der 
den Eiweisskiirpern eigenthiimlicben violetten Fiirbung bald gelblich, bald 
schmutzig braun gef~irbt, mit Ausnahme der Zinksehorfe, deren L~sungen 
hfiufig einen Sticb ins Violette zeigten. Coneentrirte Salpeters~ure f'~trbte die 
Sehorfe blassgelb bis braungelb; durra Mi l lons  Reagens wurden beim Er- 
w~irmen gelbgrfinliche oder blassbrauae, an Platinsehorfen braunrothe Farben- 
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Fassen wir die Resultate der chemischen UntersuChung zu- 

sammen,  so ergiebt es sich, dass die Schorfmassen aus e inem i m  

Wasser  liJslichen und darin unltislichen Antheile bestanden. Als 

im Wasser  ltisliche Bestandtheile wurden nachgewiesen:  Chlor- 

ammonium, Antimon- und Zinkalbuminatc,  fettsaure Antimon- und 

Zinkoxydsalze. Der im Wasser  unliisliehe Antheil der  Sehorre 

enthielt  nebst  den mittelst  iitherhaltigen Alkoho! ausziehbaren freien 

Fettsliuren und Lipyloxydsalzen,  noch im Wasser  unl~isliehe Metall- 

albuminate, llberdiess noch eine 'eigenthilmlieh veritnderte Protein-  

substanz, welche chlorhaltig war. 

lnteressant  ist ferner die Thatsache,  dass in dem im Wasser  

uni~isliehen Schorfantheile die Metalle noch in einer  anderen Ver- 

bindung als in der der Albuminate beigemengt  waren~ dafilr spricht 

der Umstand, dass sic mit salzsiiurehaltigem Wasser  leicht ausge- 

zogen warden. Dieses wiirde ~mit dem histologischen Befunde 

insofern t ibereinst immen,  als nach diesem, wie bereits ausftlhrlich 

geschildert  "qurde, in den  oberen Schichten des Schorfs reich- 

l ichere,  gegen die Absetzungsfl~iche bin an Menge abnehmende 

tinten erzeugt. Mit Zucker und Sehwefels~iure unter dem Mikroskope behan- 
delt erhielt man in den oberfl/ichlichen mumificirten Schorfabschnitten racist 
branngelbe oder braunrothe, in den verfetteleu hingegen blass_ bis intensiv 
rosarothe Farben. Jod bewirkte bei allen Sehorfen eine iatensiv rothe Fiir- 
hung, welche nach Zusatz yon Sehwefels/iure carminro/h bis purpurroth er- 

schien. Diese Reaction kam dann am deutlichSten zum Yorschein~ wenn 
man sowohl bei der Jod-, als SchwefelsliuretSsung den en:tSprechenden Ver- 
d/innuugsgrad getr0ffen butte. Um die st6renden Jodausscheidungen zu ver- 
meiden, liessen wir das mit der JodlSsung impriignirte Pdiparat vorher ein-, 
trocknen and fiigten erst dann anter dem Deckgi/isehen einen Tropfen Schwe- 
fels/iure hinzu. Nut muniificirte Gewebsbestandtheile lassen diese FarbentSne 
am reinsten hervortreten, die verfetteten werden hingegen nach Zusatz dieses 
Reagens schmntzig braunrotli and es scheiden sich nach 5 - - 6  Tagen zahl- 
reiche rautenfSrmige Bllitter der Stearin- und nadelfSrmige Krystalle der Mar- 
garins/iure aus. Erst each vorliiufigem Auskochen der Fettschorfe mit-/itber' 
haltigcm Alkohol erscheint die pnrpurrotb e F/irbung huch die Anwesenheit 
des Metalls tritt zuweilen dieser Reaction bindernd in den Weg, znmal bei 
Sublimatschorfen, indem sich each Jodschwefelsiiurezusatz reichlich ziegel- 
0der braunrothe I((irner des Quecksilberj0dids ausscheiden; eine 2-~---48stiindige 
Maceration solcber Schorfe in mit Salzs/iure angesauertem Wasser beseitigt 
auch diese StSrung and l/isst each dem Eietrocknen obige FarbentSne deut- 
lich wabrnehmen. Auch das Alter tier Schorfe ist dabei nieht minder be- 
riicksicbtigungswerth; je friscber dieselben, desto intensiver die FarbentSnc; 
alte Scborfe scheinen gegen diese Reaction weniger empfindlieh zu sein. Es 
mSge noch bemerkt werden, dass die Jodchiorzinkl6sung diese Reaction. mei- 
stentheils versagte. 



423 

Metallniederschl~ige gefunden wurden. Ob dieselben als Oxyde 

vorhanden waren oder  als Schwefelmetalle,  was beim Zerfall der 

Proteinsubstanzen und Bildung yon Sebwefelwasserstoff immerbin  

denkbar ist, oder  ob sic ats Vecbindungen des Albumin mit einem 

basischen Chlormetalle anzusprecheu sind, llisst sich mit Sicherheit  

nicht bes t immen,  so viel jedoch annehmen,  dass im vorl iegenden 

Falle die Metalie keineswegs als Chloride einen Bestandtheil  des 

Schorfs ausmachten.  Es hindert  jedoch dieses nicht die Annahme,  

dass freie Metallchloride, so wie Brom in frischen Schorfen ent-  

halten sein konnten,  allein wegen d e r  allm~ilig eingelei teten Z e r -  

setzung der ers teren und Verfliichtigung des letzteren in den zur  

Analyse verwendeten alien Schorfmassen nicht mehr  nachweisbar  

waren. 

Durch die voranstehenden chemischen Thatsachen werden die 

escharotiscben Wirkungen der  MetatIchioride und die Elimiuatiou 

der Metalle dureh die Nieren leicht verst~indlieh. Die unl~slichen 

Metallalbuminate mit den gleichfalls scbwer li3slichen fettsauren 

Metalloxyden bedingen jene  Festigkeit und Unzersetzbarkeit  der 

Aetzsehorfe,  welehe wit  als die wesentliehsten Attribute der  Es- 

charose kennen gelernt haben. Hingegen ist dutch die gleichzei- 

tige Gegenwart l~islicber Metallalbuminate und verseif ter  Metal le*)  

~) Um die Frage in Betreff der L6slichkeit der Mehlialbuminate und ihrer Re- 
sorptionsffihigkeit zur Entscheidung zu bringen, wurden nach dem Vorgange 
Lachraann's  (Annalen des Charit~-Krankenhauses Jahrg. VlI. Hft. 2. S. 1'2.5) 
alle hier ahgehandeIten Metallchloride in ihrer Verbindung mit Eiweiss in Be- 
treff ihrer L6slichkeit genauer gepriift. Es zeigte rich dabei, dass je nach 
der Menge des Eiweisses und des Chiormetalls die entstandenen Albuminate 
yon doppelter Art sind, es bildet sich n~imlich ein im Wasser leieht, und ein 
seh~verl6sliches Mbuminat; ersteres bleibt im Wasser neben dem Ueberschuss 
des angewandten Metallsalzes in L6sung, das letztere ftilit in weissen Flocken 
zu Boden. Wurde dieser Niederschlag so lange mit Wasser gewaschen, his 
in der durehlaufenden Fl/issigkeit kein Metall mehr nachweisbar war, so er- 
hielt man eine sehmutzig weisse Masse, welehe sieh in einer gr6sseren Menge 
Wassers, noeh leichter in Alkalien und alkalischen Salzen auflSste. Die LS- 
sungen eoagulirten durch Kochen und naeh Zusatz yon Sfiuren ganz wie reine 
Eiweissl6sungen , liessen jedoeh durch kein Reagens das Metall erkennen, wel- 
ches erst naeh Ein~scherung dieser Substanz deutlich nachgewiesen werden 
koaate. : -  Was die fettsauren Metalloxydsalze anbelangt ~ so hat v. Baren-  
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die Mt~gliehkeit ihrer Resorption und Ausscheidung durch die Nie- 
ren gegeben, wenn aueh ein nicht unbedeutender Antheil der letz- 
teren im Schorfe zuritckbehalten wird, nachdem dieser durch 
allm~ilig zunehmende Verfltlssigung der intermedi~iren fettig entar- 
teten Zwischengewebssehicht, und sp~iter folgende Eiterung mit 
den intact gebliebenen Theilen ausser allen Zusammenhang ge- 
bracht wurde. 

Auch die Mumification, als der eine wesenfliche Factor tier 
Escharose f~inde gleichfalls eine genilgende Erkl~irung, insofern die 
Annahme nahe liegt, dass die Verbindung des Metalls mit den 
Eiweisssubstanzen der Gewebe ohne auffaUende Alteration der sic 
constituirenden Elemente zu Stande kommen kann. Wir erinnern 
in dieser Beziehung nur an eine an Sublimatschorfen leicht zu 
beobachtende und sehon oben mitgetheilte Thatsache, dass man an 
vollkommen gut erhaltenen, einem frisehen Muskelschorf entnom- 
menen Primitivfibrillen durch Jodschwefels~iure reiehliche Ausschei- 
dungen des Queeksilbers mit Jod zu bewirken im Stande ist. 

Was das Chlor anbelangt, so ist vorl~iufig nach den vorste- 
henden Resultaten der Schluss gerechtfertigt, class es nicht nut 
mit den Proteinsubstanzen Verbindungea eingeht, sondern es ver- 
einigt sich noch theils mit dem w~ihrend des Cauterisationspro- 
cesses aus der Zersetzung der Proteinate entstandenen Ammoniak, 
theils nach Maassgabe des speciellen Falls mit dem in den Sekreten 
ulcerirender Theile stets vorhandenen kohlensauren Ammoniak und 
dem Schwefelwasserstoffammonium, und bew~ihrt somit die ihm 
yon jeher zugeschriebene ffiulnisswidrigen, desinficirenden Eigen- 

schaften. 
Wie man sieht, wird aus den hier mitgetheilten Betrachtungen 

die Escharose nut theilweise und nur eine Reihe der im Aetzschorf 
naehgewiesenen Gewebsalterationen und damit im Zusammenhange 

s p r u ng (Charit~-Annalen ebendas. S. 117--122) die Besorptionsffihigkeit des 
fettsauren Quecksilberoxyduls physiologisch dargethan. Nach den im hiesigen 
chemischen Laboratorium gemachten Versuchen zeigte es sich, dass die ver- 
seiften Metal|e jedenfalls schwer, aber keineswegs unlSslich sin& Man fand 
n~ralich, class | Theil eiaes fettsauren ~ietalloxydsalzes in 400--600 Theilen 
warmea Wassers gelSst werden k6nne. 



425 

stehenden chemischen Vorg~inge verst~indlich; fiir die Verfettung 

der Gewebe, welche neben der Mumification und unter bestimmten 
Verh~ltnissen fast ausschliesslich fiir sich allein zur Beobachtung 
kommt, fehlen in der bier gegebenen chemischen Analyse der 
Schorfe alle Anhaltspunkte der Erkl~irung. Am meisten annehmbar 
w~ire die Auffassung, dass es sich bei dem hier chemisch nach- 
gewiesenen Fettgehalte der Schorfe nur um das Scnon in Neubil- 
dungen urspriin~lich vorhandene Fett handele; dies wiire desto 
mehr wahrscheinlich, als in den zur Analyse verwandten Schorf- 
massen ein bedeutender Antheil eines in der Fettmetamorphose 

begriffenefi, verschrumpfenden Carcinoms vorhanden war, iibrigens 
es eine bekannte Thatsache ist, dass bei krebshaften Entartungen 

der Mamma h~iufig die Milchg~nge und Driisentr~iubchen sich mit 
Fettkiirnchenzeilen fiillen und auf diese Art den  Fettgehalt der 
pathologischen Neubildung yon vornherein bedingen. Wenn auch 

das Faetum nicht bestritten werden kann, so widerspricht der 
Annahme, dass der Fettgehalt der Aetzschorfe ausschliesslich nur 
vom nativen Gewebsfett abhiinge, die Untersuchung slimmtlicher 
normalen Gewebe in Bezug auf ihr Verhalten zu Chlor, den Chlor- 

alkalien und den meisten Chlormetallen, woraus man zugleich 
ersieht, dass sie unter bestimmten schon im histologischen Theile 
nliher erSrterten Bedingungen die Verfettung der mit ihnen in 
Beriihrung gebrachten Theile einzuleiten im Stande sind. 

Bevor wir uns jedoch an eine nahere Auseinandersetzung der 
Thatsaehen in Betreff tier bier fraglichen Fettmetamorphose tier 
Gewebe begeben, miichten wir die Bemerkung Voraussehicken, dass 
die Metalle und Alkalien vermSge ihrer Affinitlit zu den Eiweiss- 
substanzen, mit denen sie theils 10sliehe, theils unliisliche Verbin- 
dungen eingehen, bei der Entscheidung der vorliegenden Frage 
fSglich tibergangen werden kiinnen, dass hingegen nach den histo- 
logischen Thatsachen zu schliessen, alle Grtlnde vorliegen, die 
Fettmetamorphose auf die Einwirkung des bei der Aetzung frei 

gewordenen Chlors Zu beziehen. Wit mtissen bier dem sich 
mSglicher Weise erhebenden Einwand sogleich begegnen, als ob 
das Chlor nur einfaeh dureh seine reizende Einwirkung die Gewebe 
in der genannten Art ver~indern ki~nnte, hiemit die Fettmetamor- 

Archly f. l~thol. Au~t. t;d. XVlll. rift, 5 u. 6. ~ 
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phose nichts Anderes als der Ausdruck der durch das Chlor ver- 
mittelten entziindlichen Reizung w~ire. Wenn wir auch einen s o l -  
chert Vorgang in der Schorfumgebung an den yore Causticum nicht 
betroffenen Theilen zugeben miissen, ihn sogar unter den im  
Entziindungsdamme vor sich gehenden Metamorphosen ausdriick- 
lich constatirt haben, so fehlen fiir den Aetzschorf selbst alle 
Anhaltspunkte fiir eine solche Auffassung. Wir wissen n~tmlich, 
dass,  wo die fettige Degeneration als ein Glied in der Reihe der 
EntzUndungsvorg~inge aufzutreten pflegt, derselben stets eine TrU- 
bung und Schwelhmg der Theile eine Zunahme derselben an Dichte 
und Umfang in Folge der Aufnahme einer gr(isseren Menge der 
Erniihrungsfltissigkeit durch die gereizten Theile vorausgehe, die 

Fettmetamorphose daher nur als ein spiiteres Stadium des ganzen 
Processes zur Erscheinnng komme. Bei der Schnelligkeit aber, 
mit welcher das Chlor und dessen meisten Verbindungen die Ge- 
webe anzugreifen pflegen, ist es kaum zul~ssig, an dergleichen 
active Vorg~inge in den Gewebselementen zu denken, und es bleibt 
nur die Annahme iibrig, dass die Fettmetamorphose einzig und 
atlein der chemischen Action des Chlors auf Proteinki~rper und 
dadurch eingeleitetem Zerfall derselben ihre Entstehung verdanke. 

V i r c h o w  ~) hat in scharfsinniger Weise die Entstehung der 
Fette aus Proteinsubstanzen bei pathologischen Processen erschlos- 
sen und B i i t t c h e r  in seiner umfassenden Arbeit: Ueber Ern~ihrung 
und Zerfall der Muskelfasern ~ )  sich dahin entschieden, dass eine 

durch den Process dcr Fettmetamorphose selbst bedingte Steige- 
rung des Fettgehaltes der Muskulatur gegeben sei, welehe ihrerseits 
auf einen Zerfall stickstoffhaltiger Substanz zu beziehen ist. Nach- 
dem ich auf physiologischem Wege die verfettende Einwirkung des 
Chlors auf die Gewebe kennen gelernt habe, blieb noch tlbrig, 

auch den chCmischen Beweis fiir die Fettvermehrung zu liefern. 
Es war nattirlich, dass ich unter solchen Verhiiltnissen in den 
mittelst Chlormetallen erzeugten Aetzschorfen eine Zunahme des 
Fettgebaltes vermuthen musste. Ein in dieser Richtung auf meine 
Veranlassung yon Herrn K r y d a  nach der weiter unten auseinan- 

*) hrchiv f. path. Anat. I. S. 144--171. 
~') Ebendas. Bd. XIII. Hft. 2--5. 
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dergesetzten Art vorgenommener Versuch ergab folgende Resultate. 
Aus einem mittelst Chlorzink erzeugten frischen Muskelschorfe im 
Gewichte yon 3,548 Gr. und'nach dem Trocknen 0,757 Gr. wur- 
den 0,039 Gr. Fett ausgezogen, woraus sich der Fettgehalt bei 
der trockenen Museulatur auf 5,244 pCt., hingegen bei der frischen 
auf 1,120 p(3t. stellt. Dagegen erhielt man aus 3,238 Gr. frischen 
und nach dem Trocknen 0,447 Gr. wiegcnden gesunden Muskeln 

desse lbeu Kaninchens 0,039 Gr. oder 8,948 pCt. Felt fiir das 
trockene und 1,236 pCt. fiir das fi'ische Muskelfleisch. Dem ersten 
Anschein nach enthielt das gesunde Fleisch mehr Felt als das ge- 
~itzte; bedenkt man abet, dass im letzteren ein gewisser Antheil 
mumificirten Gewebes vorhanden war, und wie oben dargethan 
wurde, gerade beim Chlorzink die Summe der mumificirten und 
fettig metamorphosirten Gewebsbestandtheile sich ziemlich gleich 
gegen einander zu verhalten pflegen, erw/igt man ferner, dass der 
Schorf tiberdies immerhin eine berticksichtigungswerthe Menge 
theils mechanisch, theils chemisch gebundenen Metalls enthielt, so 
k~ime bei so bewandten Umst~inden nach Abzug des mumificirten 
Antheils und des gleichzeitig mit eingeschlossenen Metalls nur die 
H~ilfte obiger Schorfmenge in Betracht, welcher der Fettgehalt fiir 

die trockene gelitzte Muskulatur mit 10,502 pCt. und far die frische 
mit 2,239 pCt. Felt entsprechen wiirde~ eine Quantitlit, die jeden- 
falls den Fettreichthum des normalen Muskelgewebes bei weitem 

iibertrifft. 
Dieser Versuch war selbstverstlindlich ftir die Entscheidung 

vorliegender Frage nicht genilgend, es trifft ihn unter andern der 
Vorwurf, dass dabei auf den dem'Muskelfleisch inh~renten nativen 
Fettgehalt keine Riicksicht genommen wurde. Urn diesen Einwand 

zu beseitigen, machten wir einige Versuche mit frischem Rind- 
fleische, welches wir der Einwirkung yon Chlord~impfen ausgesetzt 
hatten. Dabei zeigte sich indessen die Schwierigkeit, dass das 
reichlich innerhalb der Muskelbiindel eingeschlossene interstitielle 
Fett die Beurtheilung der histologischen Veriinderungen unter dem 
Mikroskope bedeutend hindert. - -  Wit haben daher die Versuche 
dahin abge~indert, dass wit das Herzfleisch frisch geschlachteter 

Klilber dazu benutzten und theilen die wichtigsten auf die vor- 
28 * 
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s t e h e n d e  F r a g e  bez i i g l i chen  V e r s u c h e  u n d  d a r a u s  s i ch  e r g e b e n d e n  

R e s u l t a t e  a u s f t i h r l i c h  in N a c h f o l g e n d e m  m i t :  

Naebdem das Pericardium sammt der /iussertich das tterz fiberziebenden Fett- 
schicbt, die Gef/isse, als aucb die Sehnenfaden der Papillarniusl~eln sorgfitltig ent- 
fernt wurden, zerschnitt man das Herz in l~ngliche Stiieke, und schicbtele es in 
einem eigens zu dem Zwecke vorgerichteten Kolben der Ark, class jedes St/ick yore 
durchstreichenden Chlorgas erreicht werden koante. Die Einwirkung des Chlors 
auf das Fleisch ging energiscb yon Statten, es Warde nach mellrstiindiger Einwir- 
kung durchg~ngig weiss, wobei sich der Inhalt des Kotbens bedeutend erhilzte, 
nnd die ziem-lieh bobe Temperatur eine l/ingere Zeit anbiett, indess sobatd das 
Fleisch yore Cblorgas g~inzlich veriindert wurde, allm/ilig zu sinken begann. Man 
liess noeh einige Zeit die Chlordiimpfe durch den Kolben streiehen; hierauf wurde 
der Apparat auseinander genommen, die dabei gebildete Fliissigkeit etwa I Unze 
abgegossen and die Fleiscbstficke im Freien zur Verfliichtigung der Chlordlimpfe 
liingere Zeit stehen gelassen. I)as so behandelte Fleiscb war weissgelblieh yon 
Farbe, van wachsartiger Consistenz, verbreitete einen eigenthiimlicben s~uerlichen 
Geruch und fiihlte sich fettig an;  die einzel~en Stiicke erschienen den Musl~el- 
fascikeln entsprecbend rissig und zerkliiftet and trockaeten an tier Luft zu ether 
br6ckligen sprSden Masse ein. Unter dem l~fikroskop sah man nur verMltniss- 
m/issig wenige, matt I/ingsgestreifte Primitivbfindel, die /ibrigen enthielten entweder 
in regelm~issigen L/ingsreihen sebr fein vertheilte Fetttri;pfchen zwischen den ein- 
zelnen L~ngsfibrillen, oder waren ohne bestimmte Anordnung mit solchen stark 
lichtbrecbenden Blaschen und K6rnchen gef/illt. Ouerfragmente solcber Primitiv- 
biindel erschienen nur wie H/iufcben yon Bl~ischen und KSrnchen. Essigsliure 15ste 
eine Probe davon zu einer milcbweissen emulsiven Flfissigkeit. welche nebst zahl- 
reichen hellgelblichen hyalinen Fragmenten der Primitivbiindel durchg/ingig Fett- 
kSrnchen und grSssere Felttropfen enthielt. Durcb Salzsiiure entstand schon naeb 
wenigen Minuten ein aus zarten B1/ischen bestehender Fettdetritus. innerhalb dessen 
nur geringe Ueberreste der contractilen Substanz als hyaline, l/ingsstreifige Schollen 
zu sehen waren. Kalter All~0hol und Aether verursachte eine milchige Triibung 
des Praparates. 

Die yon Herrn K r y d a  gemachte Analyse ergab Folgendes: l)as mit Chtor auf 
obige Ark bellandelte Fleisch liess sich in drei verscbiedene Substanzen scheiden: 
eine, welche im Wasser, die zweite, welche in /itherhaltigen Alkohol 16slich war 
und die dritte, die in diesen Menstruen ungelSst znriickblieb. 

Wurde das durch Cblordiimpfe ver~nderte Fleisch mit h e i s s e m  W a s s e r  
behandelt, so 18ste es sich darin in bedeutender ~lenge auf; diG" goldgelbe L6sung 
ha te  einen angenehmen Gernch. bitteren Gescbmack and reagirte stark sauer. 
Freie und kohlensaure hlkalien bewirkten in dieser Fliissigkeit, in ,geringer Menge 
zugesetzt~ einen weissen, flockigen Niederschlag, der sich im Uebersehuss des Alkali 
leicht 16ste und nach Zusatz einer S/inre wieder zum Vorschein kam. Barytwasser, 
14alkwasser. die Salze der Alkalien, so wie jene der Metalloxyde, insbesondere 
Ferrocyankalium machten einen Niederschlag, welcher im Ueberschnss des Fallungs- 
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mittels nicbt verschwand. Oasselbe Verbalten zeigten auch anorganiscbe S/iuren 
mit dem Unterschiede, dass der entstandene Niederscblag nach l~ingerem Kochen 
sich mit rosarotber Farbe l/Jste. Essigs/ture nnd Gerbs/iure bewirkten ~keinen, 
essigsaures Bleioxyd hingegen einen volumin/~sen Niederseblag. 

Dampfte man die Fliissigkeit im Wasserbade ab, so blieb eine leimartige, 
gelblich braune, unter dem Mikroskope amorph aussebende Snbstanz zur,:ick, welcbe 
schwer trocknete, sehr hitter schmeekt% sicb in Alkobol theilweise 16ste und in 
alkobolischer LSsung einen angenebmcn Gerucb verbreitete. Dutch Salpeterstiure 
wurde dieselbe nicbt gelb gef~irbt, aucb M i l i o n ' s  Reagens auf Proteinsubstanzen 
ergab nicbt die entsprecbende Reaction. In Kaliiauge geldst und mit scl~wefel- 
saurem l~npt'eroxyd versetzt, entstand ein blauer Niederscblag, welcher sich im 
Ueberscbusse des Alkali mit violetter, aucb nach dem Kocben sich nicht welter 
vertindernder Farbe 16ste Sowohl aus der ka!ten , als auch aus der heissen 
w~isserigen Ldsung scbied sieh die Masse nicht in Form ether Gallerte aus, ging 
l/ingere Zeit der Luft ausgesetzt nicht in Ffulniss fiber, war chlorbaltig nnd zeicb- 
nete sich durcb ibre saure Reaction und besonders durcb ihr Verhalten gegen 
schwefeIsaures Kupferoxyd und Kalilauge ans. Neben dieser cblorbaltigen organi- 
seben Substanz waren aucb Spuren yon Salmi;,k nnd Eisen in dem w/isserigen 
Auszuge nacbweisbar. 

Der zweite Bestandtbeil des mit Cblord~impfen behandelten Fleiscbes, welcher 
aus dem im warmen Wasser ungeldst gebliebenen Riickstande gewonnen wurde, 
beim Zerreiben zwiscben den Fingern sich schmierig und fettig anfiihlte, l ; Js te  
s i e h  im ~ t h e r h a l t i g e n  A l k o h o l  theilweise auf. l~ie auf diese Weise ge-: 
wonnene Substanz bestand nnter dem Mikroskop aus knolligen oder wurstfdrmigen, 
meist dunkel grobk/irnigen, nur bie und da durchscbeinenden Massen, welcbe bet 
auffallendem Licbte eine schmutzig silbergl~inzende Farbe zeigten. B i e  mikroche- 
miscbe Reaction mittelst Salzsaure liess reichlicbe Krystallausscheidungen der Mar- 
garin- und Stearins/iure in den scbon bekannten Formen nebst reichlicben milcb- 
weissen Fetttropfen erkennen; eine weitere chemiscbe Untersucbutlg, deren Details 
welter tmten auseinandergesetzt werden sollen, bestatigte, dass der mit /itberhal- 
tigem Alkobol gewonnene Anszug alle Eigenschaften des Fettes in eclatanterWeise 
besass. 

l)er sowobl im Wasser, ats auch im :,itberbaltigen Alkohol u n l / i s l i c h e  R/ ick-  
s t a n d  erscbien unter dem Mikroskop vollkommen amorph, wurde jedocb nach 
Behandlung mit Jodschwefels/iure purpurrotb gef/irht. In Essigs/iure l/iste er sicb 
vollkomrnen auf, konnte aber daraus dutch Alkalien und Ferrocyankatium weiss 
gef/illt werden, hn trockenen Zustande yon brauner Farbe, liess er sich fein 
pulvern, 16ste sicfi in Salz-, Salpeter- un t  Schwefelstiure mit brauner Farbe auf, 
und wurde beim Verdfinnen der LSsung mit Wasser theilweise gef~illt. Auth in 
Alkalien war er sebr leicht 16slich; die alka'liscben Ldsungen mit scbwefelsaurem 
Kupferoxyd versetzt, f/irbten sich kirschrotb, ohne beim Kocben das Kupferoxyd zu 
redueiren. Naeb diesen Reactionen zu schliessen, scheint der eben erwahnte Riick- 
stand nicllts hnderes, ais nnr eine Modification tier obigen im Wasser liislicben 

Substanz zu seth; auch erwies er sicll cblorhaltig, gab ausser tier Lfslichkeit im 
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Wasser dieselben Reactionen, wie der w~isserige huszug, und 15ste sich nach wie- 
derholtem Behandeln mit Chlord~lmpfen x, ollkommen ira Wasser auf *). 

1)iese Versuche; welche auf die be| der Chloreinwirkung auf 
das Muskelfleisch entstehenden Zersetzungs- und Spaltungsproducte 
einiges Licht zu verbreiten geeignet sind, und mit dem Herzfleiseh 
versehiedener Thiere dreimal vorgeuommen, stets dieselben Re- 
sultate gaben, we|sen nut darauf bin, dass dasselhe sowohl dutch 
Chlordlimpfe, als auch Chlorwasser in the|Is im Wasser, the|Is in 
Aether und Alkohol liisliche Substanzen tibergeftihrt werden kiinne. 
Auf eine Fettvermehrung jedoch l~isst sich aus denselben noch 
nicht mit einer befl'iedigenden Gewissheit schliessen. Zwar ge- 
stattet de r  mikroskopische Befund immerhin eine derartige Deu- 
tung, namentlich w~ire die feinkSrnige Beschaffenheit des Fettes 
und dessen Gegenwart innerhalb der friiher ganz normalen Pri- 
mitivbiindel und, was gleichfalls nicht uriwiehtig |st, dig me|st 
line,ire Anordnung der einzelnen Kiirnchen zwischen den Fibrillen 
der contractilen Substanz besonders hervorzuheben, alles Erschei- 
nungen, wie man sic be| tier Fettmetamorph0se lebender Theile 
unter pathologischen Verhiiltnissen zu finden gewohnt |st. Auch 

*) Es mSge noch eines Versuches hier kurz gedacht werden, welcher zwar ffir 
die vorliegende Frage nicht entscheidend |st ,  allein auf die be| der Chlorein- 
wirkung auf organ|ache Subslanzen stattfindenden Prozesse einiges Licht zu 
verbreiten ~eeignet |st. Herr Kr yda  macerirte mehrere Monate Oc!lscnfleisch 
be| gewShnlicher Tempcratur in concentrirtem Chlorwasser. Etwa in der 6ten 
Woelle untersuchte ich die braungelbliche~ schmierige~ wachsartige Masse, 
welche einen siisslichen Geruch entwickelte, und land unter dem Mikroskop 
nur wenige matt quergestreifte~ me|st hyalin% an vielen Stellen hie und da' 
undeutli'ch Ifingsgefaserte Muskelprimitivbiindel, welche mit reichlichen the|Is 
auf und zwischen denselben, the|Is innerhalb der Sarkolemaschl~iuche eit~ge- 
schlossenen FettkSrnchen versehen waren und sow0ifi in der Quer- ats Liings- 
richtung Vielfacil zersplitterten. 5iach einem etwa 3 Monate langen Licgen- 
lassen des Fleisches in Chlorwasser, welches yon Zeit zu Zeit dutch frisches 
ersetzt wurde, lSstc es sich nach und nach bis auf cincn geringen am Boden 
des Gef~issea zuriickbleibenden weissen, viel Fett enthaltenden R(ickstand voll- 
kommen auf. Die darfiber stehende dickliche Fliissigkeit entwickelte einen 
augenellmen aromatischen Geruch, welcher be| der I)estillation derselhen mit 
in die Vorlage fiberging, wiihrend tier in der Retorte zuriickgebliebene Rest 
die n/imlichen Reactionen ~zeigte~ wie der aus dem Herzfleisch nach Cifiorbe- 
handiung gewonnene w~isserige Auszug. Wurde das aromatisch ~'iechende, 
sauer reagirende Bestiilat mit lfaiilauge neutralisirt~ im Wasserbade abge- 
dampft und der Rfickstand mit Schwefcls/~ure versetzt, so entwickelte sich ein 
Geruch nach vcrschiedenen fl(ichtigen Stofl'en, besonders der Ameiscns~iure~ 
spiiter der Baldriansliure und eine eigenthiimlich fliichtige Substanz~ welche 
cinch Geruch nach ranzigem Speck verbreitete. 
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die namhafte Menge des mit Alkohol und Aether ausziehbaren Fettes 
wtirde daffir sprechen; indessen macht sich hier noch immer der 
mit Recht schon fi'iiher vorgebrachte Einwand geltend, dass man 
das in den Muskeln befindliche native Fett gar nicht beriicksichtigt 
habe, welches mittelst des durch Chlor eingeleiteten Zersetzungs- 
prozesses der Gewebe ausgeschieden werden, und auf diese Weise 
den mikroskopischen Befund wenigstens theilweise in Frage stellen 
konnte. Um diesen Einwand zu beseitigen und einige noch hier 
gehi~rende Nebenfi'agen zu erledigen, wurden die Versuche in nach- 
folgender Art angestellt. 

Eine bestimmte Gewichtsmenge des miiglichst fettarmen yore 
Peri- und Endocardium, so wie den Sehnen der Papillarmuskel 
befreiten und nach vorg~ingiger mikroskopischer Untersuchung ganz 
normal befundenen Herzfleisches eines Kalbes wurde im Luftbade 
bei einerTemperatur yon etwa fiber 100 ~ so lange getrocknet, his 
nach mehrmaligem Abw~igen keine Differenzen im Gewichte wahr- 
genommen wurden. Aus dem Gewichtsvcrlust wurde der Wasser- 
gehalt berechnet, das getrocknete Fleisch rein zerrieben, noch ein- 
mal getrocknet, und wie bereits angedeutet, wieder gewogen. Die 
mikroskopische Untersnchung des trockenen Fleisches zeigte neben 
kernhaltigen, quergestreiften Primitivbilndeln, die meisten dunkel 
granulirt, grobkiirnig und bei verscbiedener Einstellung des Focus 
den optischen Eindruck yon Fetttr~pfchen und K(irnchen gebend; 
sowohl nach Zusatz der Essig- als auch der Salzs~iure erblassten 
die Primitivfibrillen und schied sieh eine grosse Menge Fett in 
Gestalt frei sehwimmender Bliischen und Kih'nchen aus. 

Das auf diese Weise gewonnene Fleischpulver wurde bei einer 
gelinden Wiirme so lange mit Alkobol "~on 900 nnd Aether aus- 
gezogen, his eine davon entnommene mikroskopische Probe nicht 
dun mindesten Fettgehalt mehr zeigte. Oer alkoholiseh-~itherhaltige 
Auszug wurde laegsam abgedampft und der Riickstand bei sich 
gleichbleibendem Gewichte abgewogen. Aus demselben entfernte 
man nach mehrmaligem Auswaschen mit warmem Wasser die Salze 

uud andere liislichen Bestandtheile, zog das Fett sammt dem Filter 
mit ~itherhaltigem Alkohol mSglichst vollkommen aus, dampfte den 

Auszug langsam ab, wog ihn und bcstimmte nach Abzug der zu- 
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letzt erhaltenen Gewichtsmenge des Fettes yon dem zuerst gewon- 
nenen Gesammtqua~tum des alkoholisch-~therhaltigen ExtracteS die 
im Herzfleische vorhandenen Salze. 

Das trockene blassbraune, yore nativen Fett befreite Fleisch- 
pulver zeigte nach Essigs~urezusatz unter dem Mikroskop matt 
gelbliche, mit zarter Querstreifung und l~inglichen schmalen Kernen 
versehene, fast hyaline Muske]primitivbiindel, ohne Spur eines in- 
nerhalb derselben infiltrirten oder in TriJpfehen-oder KSrnchen- 
form berumsehwimmenden Fettes. Es wurde in einem eigends zu 
diesem Zweck eingerichteten Apparat den Chlord~impfen ausgesetzt , 
wobei man es j e  nach den einzelnen Versuchen entweder vor der 
Chloreinwirkung oder im Verlaufe derselben mit einigen Tropfen 
Wassers befeuchtete und bald kiirzere, bald l~ingere Zeit mit den 
im Kolben befindlichen Chlord~impfen in Beriihrung liess. In der 
Regel findet anfangs eine bedeutende W~irmeentwickehmg statt, 
worauf die Temperatur" bald auf die tier Umgebung sinkt, das 
Fleischpulver hingegen je nach der Dauer und Intensiffit der Chlor- 
entwickelung verschiedene Eigenthiimlichkeiten darbietet. Bei kurzer 
Einwirkung oder nicht sehr lebhaftem Einstr0men des Gases in 
den Kolben bildet es eine klumpige, schneeweisse oder mattgelb- 
liche Masse, welche fast trocken erscheint, allein zwisehen z w e i  
Glaspliittchen gerollt zu l~;ngliehen, w~stt~irmigen Knotlen Zusam- 
mengeklebt. Naeh lange Zeit ununterbrochen fortgesetztem Chlor- 
einstrSmen verwandelt es sich in eine wachsgelbe an den W~inden 
klebrige, fast fliissige und durchsichtige, am Boden des Kolbens 
dagegen eonsistente schmierige Substanz. Nach Beendigung der 
Chlorentwicklung'wurde das auf die eine oder die andere Art ver- 
ltnderte Fleisch im Kolben dureh llingere Zeit zur Verfliichtigung 
des Chlors im Freien stehen gelassen und getrocknet. Naeh Zu- 
satz yon Essigsiiure zu einer mikroskopischen Probe li3ste sich die 
weisse klumpige Masse zu einer emulsiven, mitchig triiben Fliis- 
sigkeit, welehe fast durehgiingig aus Fettk(irnchen und Tr0pfchen 
bestand, innerhalb welcher seltene Fragmente der Primitivbtindel 
gesehen wurden, in denen die deutlieh wahrnehmbare line,ire An- 
ordnnng yon Fettktirnehen innerhalb der Sarkolem~nahiillen art die 
unter pathologisehen Verhiiltnissen in den Muskeln eintretende Fett- 
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metamorphose unwillktirlich erinnerte. Ueberdiess sah man noch 
zahlreiche blasse, mattl~ngsgestreifte und hie und da noeh kern- 
haltige, mattquergestreifte Ueberreste der Primitivfibrillen im Ge- 

sichtsfelde liegen. Dagegea wurde die nach Iange fortgesetzter 
Einwit'kung des Chlors gelbliche, leimartige Muskelsubstanz durch 
Essigs~iure in einen emulsiven Fettdetritus aufgeliist, in welchem 
man nur noch in den vom Boden des Kolbens entnommenen Pro- 
ben gut erhaltene Fragmente der Primitivbiindel unterscheiden 
konnte, Aehnlich der Essig- verhielt sieh die Salzs~iure, nach 
deren Zusatz die Menge des fettigen Detritus ungleich reichlicher 
ausfiel, hingegen sich die zurUckgebliebenen Schollen der Muskel- 
substanz oft blassschmutzig violett f~rbem 

Hierauf wurde das mit Chl0rd~impfen behandelte Fleiscllpulver 
mit Aether und Alkohol yon 90 o so lange ausgezogen, his "eine 
mikroskopische P,.obe weder FettkSrnchen innerhaib oder zwischen 
den Fragmenten der Primitivbiindel, noeh die mikrochemische 

Reaction mittelst eoncentrirter Salzsliure die bekannten Fettkrystalle 
zeigte. Der im Sandbade langsam bis zur Trockene ~ebrachte 
Rilckstand wurde unter den bereits oben erw~ihnten Cautelen genau 

abgewogen, darin sowohl die im Wasse~" liJsliehen Bestandtheile 
als auch der daselbst unliisliehe nur im heissen iitherhaltigen A1- 
kohol sich wieder liisende und nach Verdunstung desselben zu- 
rilckgebliebene Antheil, wie es beim nativen Fett der Fall war, 
dem Gewiehte nach bestimmt, ietzterer iiberdies naeh nochmaligem 

AuflSsen in Aether in.den alkoholischen und ~itherhaltigen zerlegt 
und beide nach vorsiehtigem Abdampfen abgewogen. 

Was die Eigensehaften der eben genannten Ausztige anbelangt, 
so gab tier im Wasser liisliche alle schon oben angeftihrten Reac- 
tionen einer ver~tnderten Proteinsubstanz; hingegen liess sich der 
im Wasser unl~isliche durch Aether in ein sehmieriges,'braungel- 
bes,  zerfliessendes Fett und in eine starre, schwach braune, an 
den Wiinden des Glases festhaftende Substanz "trennen. Die ehe- 

mischen Eigensehaften beider stimmen mit jenen des gewiihnlichen 
Fates ganz tiberein. Erstere erzeugte auf Papier und Leinen 
Fettflecke; am Platinblech erhitzt, schmolzen beide zuerst und 
verbrannten mit russender Flamme mit tlinterlassung eines schwar- 
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zen Fleckes; in hlkohol geltist und mit Wasser versetzt entstand 

eine milehige Trtibung; in verdtinnten Siiuren waren dieselben 
unl~slieh; in Kalilauge ltisten sie sieh beim Erw~trmen auf, worauf 
naeh Zusatz einer Saure ein Niedersehlag entstand, weleher sieh 
in Alkohol wieder ltiste und nach Verdunstung desselben krystal- 
liniseh ausgesehieden wurde. Unter dem Mikroskop ersehienen 
die Krystalle meist als rhombisehe, thefts vereinzelt, thefts als in Ge- 
schieben zu zwei bis drei gelagerte, oder zu mannigfaltigsten Dru- 
sen vereinte milehweisse Platten, ferner langgezogene rhombisehe 
oder rectangul~lre Tafeln, erstere meist nut" an einem Ende sehief 
abgesetzt, entweder fur sich allein oder mit ersteren versehieden- 
artige [)rusen bildend; endlieh Nadelkrystalle, welehe bald ftir sieh 
zu sternart~gen Biiseheln verbunden, oder innerhalb der obigen 
Kr~stallformen eingesehaltet waren. Die Grundmasse bestand aus 
einem blassgelbliehen, schmierigen Fette in Form bald gri~sserer, 

bald kleinerer Tropfen. 
Die Versuehe habe ieh noeh in der Art abge~indert, dass ein 

gewisses Quantum des vorher yon allem iiusserlich haftenden Fett 
sorgftiltig befreiten Herzfleisehes, entweder im frisehen Zustandc 

oder nach vorherigem Trocknen im Luftbade der Einwirkung der 
Chlord~impfe ausgesetzt, das so behandelte Fleisch mit iitherhalti- 
gem Alkohol ausgezogen und die erhaltene Menge des vorher mit 
Wasser vollkommen ausgewaschenen Fettes dem Gewicht naeh 
bestimmt wurde. Endlich liess ieh auf die Ueberreste des Herz- 

fleisches, welches sowohl vom nativen als aueh yore nach Chlor- 
behandlung entstandenen Fett ganz befreit wurde, nochmals dureh 
2 4 - - 4 8  Stunden die Chlordlimpfe einwirken. Der vorher iiusserst 
sprtide Riickstand. nach Essigsiturezusatz unter dem Mikroskope 

aus hyalinen, yon llinglichen, sehr schmalen Kernen durchsetzten, 
vielfach rissigen Fragmenten der Primitivbiindel bestehend, zeigte 
naeh abermaliger Chloreinwirkung eine deutliche Verfettung, welehe 
sieh sowohl dureh Infiltration derselben mit Fettkih, nchen und 

reiehlieh frei sehwimmende Fettbl~isehen aussprach, als aueh naeh 
Behandlung mit eoncentrirter Salzsiiure in der Wiirme die bekann- 

ten Fettkr~stalle lieferte. 
Die einzelnen Versuche sind folgende: 
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|o 

lierztleiseh des linken Ventrikels; in diesem Versuehe wurde weder die mi- 
kroskopische, noch ehemische Controlle in Bezug auf die Entfettung vorgenommen. 

Frisches Herzfleisch . . . . . .  ~ 25,257 Gr. 

Getrocknet 5,415 
Wassergebalt . . . . . . . .  ~ 19~842 
Die troekenen Muskeln gepulvert wogen ~ 5,242 
In ihnen natives Fett . . . . .  ~ 0,5645 - 
lmWasserlSslicheBestandtheile, Salzeete ~ 0,2494 ~ 
Daher der ganze mittelst Aether und 

AIkohol gewonnene Auszug ~ 0,8139 Gr. 
Demnaeh enthielt die ganze zur Analyse genommene trockene Fieiscbmenge 

natives Felt 0,583 Gr. und im Wasser 15sliehe Bestandtl~eile, Salze etc. 0,257 Gr. 
naeh dem Verh~ltniss (5,747 : 0,564 ~ 5,415 : x und 5,742 : 0,249 ~ 5,415 : x), 
wor~ms sieb der procentisehe Fett- und Salzgehalt des zum Versucbe angewendeten 
Herzfleisches leicht berechnen lltsst. 

[Nach 6stfindiger ununterbroeherter Chloreinwirkung und vorberiger Befeuch- 

tung mit Wasser. 
In den Kolben kamen nacb Abzug des natlven 

Fettes und der Salze (5 ,242-0 ,8139)  ~ 4 , , i28  Gr. 
Daraus der gesammte mittelst Aether und Alkohol 

gewonnene Auszug . . . . . . . .  ~ 2,918 - 
tlarin im Wasser 15sliehe Proteinate ~ ~,443 - 
Mit kaltem Aether ausgezogenes Fett ~ 0,104 - 
lm heissen Alkohol 15sliehes Fett . ~ 0,371 - 

Daher der ganze Fettgehalt nach Chlorbehandlang ~ 0,475 Gr. 
Auf die Gesammtmenge des trockenen Fleisebes berecbnet 0,4907 Gr. Fett 

nach dem Verbfiltniss (5,242 : 0,475 5,415 :x)," woraus tier prozenlische Fett- 
gebalt der frisehen Muskulatur naeh der Chlorwirkung leicht gefunden wird. 

11. 
Herzfleisch desselben Thieres; keine Controlle in Bezug auf die Entfettung. 

Es wurden 20,240 Gr aus den Wandungen des linken Ventrikels unter Beobach- 
tung der schon erw/ihnten Vorsichten berausgenommen und einer 6stiindigen Chlor- 
wirkung ausgesetzt. Gesammtmenge des alkobolisch-fitherartigen huszugs 0~953 Gr. 
Davon die im Wasser 15slichen Bestandtbeile 0,209 Gr. abgezogen, gibt 0~744Gr. 
Fett. huf die Gesammtmenge der friscben Muskulatur berechnet 3,fi75 pet. sowohl 
natives, als aueh naeh Chlorbebandhmg entstandenes Fett. 

I11. 

Herzfleisch eines anderen Thieres; keine mikroskopische Controlle. 1)as 
Fleisch wurde sowohl vor, als naeh der Chlorbehandlung so lange mit heissem 
Alkoho[ und Aether ausgezogen, bis eine Probe des Auszugs ohne Rfickstand. am 
Platinblecb sich verlliichtigte. 
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Frisehes Muskelleisch . . . . . .  ~--- 2 5 , 0 0 0  Gr. 

Getroeknet  . . . . . . . . . .  = 5,331 - 

Wassergehal t  . . . . . . . . . .  | 9  6fi9 - 

Gepulvert . . . . . . . . . .  ~--- 5 ,216  - 

N a t i v e s  Fett . . . . . . . . .  ~ 0 , 7 1 9  - 

Im Wasser  lSsliehe Bestandtheile, Salze etc. ~ 0 ,~48 - 

Gesammtauszug mit Aether and  Alkohol ~ 0 ,967  - 

Demnach enthielt die zur Analyse verwandte Qnantit/it getrockt)eter Muskeln 

~ - 0 , 7 3 4  Gr. natives Fett  nnd 0 ,253  Gr. Salze und 15sliche l;estandtheile. 

Nach Abzug des Fettes und der Salze kamen in den Kolben 4 , 2 4 9 G r .  nnd 

warden  10 Stlmden einer energischen and  ununterbroehenen Chloreinwirkung nach 

vorheriger Befenchtung mit  Wasser  ausgesetzt.  

Daraus  der mittelst Aether and Alkohnl erhaltene Auszug = 2 ,726  Gr. 

In ibm: im Wasser  15sliche Proteinate . ---~ 2 , 3 i 4  - 

im Aether 15s]iches Fett . . . .  ~ 0 ,099  - 

im heissen Alkohol 15sliches Fett . ~ 0,283" - 

Bailer der ganze Fettgehalt  = 0 ,382  - 

Auf die Gesammtn,enge der troekenen Muskulatur  berechnet  = 0~390 Gr. Fett. 

IV. 

Herz0eisch aus dem rechten Ventrikel eines sear  jungen Kalbes;  reichliche 

l iernwucherung dureh Theilung in den iibrigens normalen Muskelprimitivbiindeln. 

Die Controlle in B e z u g - a u f  die mSgliehst erzielbare Entfet tung wmde  mit dem 

Mikroskop and dutch Priifung d e r m i t  Aether und Alkollol gewonnenen Ausziige 

am Platinblech vorgenommen. 

Frisches Maskelfleisch . . . ~ 18 ,022 Gr. 

Getrocknet . . . . . .  ~ 3 ,866  - 

Wassergehalt  . . . . . .  ---~ 14 ,156  - 

Gepulvert . . . . . . .  ---~ 3 , 8 2 0  - 

Natives Fett . . . . . .  ~ 0 ,635  - 

Salze und 16sliche Bestandtheile ~ 0 .165  - 

Gesammtauszug mit Aether und Alkohol ~ 0 ,800  - 

Oaher enth/ilt die zum Versuch genommene trockene Muskulatur  natives Fett  

0 , 6 4 3  Gr., Salze und im Wasser  ]Ss]iche Bestandtheile 0 ,1 f i7Gr .  

Dauer  der nicht sear  lebhaften Chloreinwirkung 5 Stunden auf  das anfangs 

t rockene,  zntetzt mi t  Wasser  befeuchtefe fe l t -  und salzlose Fleischpulver i,n Ge- 

wiehte van 3 , 0 2 0  Gr. 

Der Auszug mittetst Aether und AIkohol wag ~ ;1~693 Gr. 

darin : 15stiche Proteinate . . . . . .  ~--- t . 5 9 0  - 

im Aether 15sliches Fett . . . .  ~---0,0fi2 - 

im heissen Alkohol 16sliches Fett ~---0,041 

Der ganze Fettgehalt  nach Chlnreinwirkung ~ 0 ,103  - 

Daher enthielt die ganze zur Analyse verwandte Menge des t rockenen Herz- 

fleisches 0~1042 Gr. Fett nach Chlorbehandlung.  
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V, 

Herzfleiseh des reehten Venlrikels van demselben Thiere wie sub IV; es wird 

dieselbe Controlle beziiglieh der Entfettung in Anwendung gezogen. 

Frisehes Herzfleiseh ~ 16,827 Gr. 

Getroeknet .  . . ~-. 3,609 - 

Wassergehalt . ----- 13,218 - 

Die gepulverte Gesammtmenge yon 3,427 Gr. wurde mit  einigen Tropfen 

Wassers befeuehtet in den Kolben gethan,  und dutch 8 Stunden einer ener- 

gisehen Chlnreinwirkung iiberlassen. Der ganze Auszug mittelst  Aether und 

hlkohol wog . . . . . . . . . . . . . .  ----- 1,579 Gr. 

In demselben: im Wasser 16sfiehe Proteinate, Salze etc. ~ 0,76-~ - 

ira Aether 16siiehes Felt . . . . .  ~---0,6i4 - 

im Alkohot gel6stes Fett  . . . . . .  0,201 

Daher der Fettgehalt . . . . .  . ~ 0,815 - 

Proeentiseh hereehnet 23,781 pCt. natives und naeh Chlorbehandhmg gewon- 

nenes Felt. Daher in der ganzen zur Analyse verwandten Quantil/it troekenen 

Fleisehes 0,858 Gr. Felt  naeh dem Verhfiltniss (3 ,427 : 0,815 ----- 3,609 : x),  was 

fiir die frische Muskulatur einen Proeenlgehalt yon 5,098 des Gesammtfettes gibt 

(16,827 : '0,858 ~ 100 : x). 

Vl. 

Herzfleisch des linken Ventrikels eines anderen Thieres, Priifung auf den Felt- 

gehalt wie sub IV. 

Frisehes Muskelfleiseh . ~ 24,1,50 Gr. 

Getrocknet . . . . . . .  ~ 5,060 - 

Wassergehalt . . . . . .  ~--- 19,090 - 

G e p u l v e r t  . . . . . . .  ~ 5,000 - 

Natives Felt  . . . . . .  ----- 0,700 - 

Salze und 16sliel~ I~estandtheile ~ 0,260 

Gesammtauszug mittelst Aether und Alkohol ~ 0,960 - 

I)emnaeh waren in der zum Versuehe angewandten Quantit~it troekenen Flei- 

sehes 0,708 Gr. natives Felt und: 0,263 Gr~ Salze nnd im Wasser 15sliehe Be- 

standtheile. 

Zur Chlorbehandlung wurden nnr 4 ,800Gr .  genommen, wovon der entspre- 

ehende Salz- und Fettgehalt naeh dem Verh/iltniss 5 : 0,960 ~ 5,,800 : x  mi t  

0~922 Gr. abgezogen werden muss, daher in den Kolben bins 3,878 Gr. troekenen, 

fett- und sal,zlosen Fleisehes gelangten. Die Chlorentwieklung ging energiseh vor 

sieil und dauerte 24 Stunden. 

l)er Gesammtauszng "mittelst Aether und Alkohol wog ~ %562 Gr. 

In ihm vnrhanden: 16sliehe Proteinate . ~ 2,216 -" 

in Aether liisliehes Felt  ~ 0 ,099 - 

in Alkohol 15sliches Felt ~ 0 ,247 - 

I)emnaeh der ganze Fettgehalt ~ 0,346 - 

Auf die Gesammtmenge des troekenen Herzfleisehes bereehnet 0 ,3647 Gr. Felt .  
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Zur Uebersicht vorstehender  Analysen fiigen wir auch eine 

Tabelle bei ,  welche mit  Ausschluss des Versuches II die procen- 

tische Berechnung der hier gefundenen Zahlenwerthe enth~ilt, aus 

deren Vergleichung sich die Schlussfolgerungen l e i c h t  ergeben 

werden. 

A. Normale Muskel. 
|m ,  

Versuch 

lm troekenen Fleisch. " 

[m Wasser] 
Fleiseh- 16sliehe I 

menge in Bestand- 

Gr. 

I. 5,242 

1II. 5,216 

IV. 3,820 

Yl. 5'000 

theile in 
pCt. 

4,759 

4,755 

4,3'i 9 

5,'200 

Fett- 
gehalt in 

pCt. 

10,769, 

13,784 

16,623 

14,000 

i 

Im frischen Fleisch. 

Fleisch- I Wasser- 
menge in gehalt in 

Gr. pCt. 

25,~57 78,564 

25,000 78,760 

18,022 78,548 

24,150 79,048 

]m Wasser  
15sliche 

Bestand- 
theile in 

pCt. 

1,019 

1,012 

0,977 

1,089 

Fett- 
gehalt in 

pCt. 

2,310 

2,936 

3,568 

2,932 

Im trockenen Fleisch 

I Auszug mittelst Aether und 
leisch. Alkohol; darin 15sliche 

Vet- I Substanzen 

such menge i ~ [ ] - m  hiko. im Aether 
�9 I 15sliche ] hollSs- 115sliches 

P. , ,~e,n. ,e  ,lt.I e s I F t m 
] in Fett in [ 

Gr. ] pCt. pCt. t pCt. 

I. 4,428 55,171 

11I. 4,249 } 55,165 

IV. 3,020 [ 52,649 

V. 3,427 22,294*) 

Yl. 3,8i8 57,153 

Nach der Chloreinwirkung.  

Gesammtquantum 
Fett- sowoh| des nativen, 
gehalt als aueh nach 

Gesammt. aufdas Chlorbeliandlung 
menge de~ frisehe ewonnenen Feltes 

i Fleisch 
erhaltener berech- im im 
Fotto~ in l net in rockenen frischen 

Fleisch Fleisch 
in in 

pCt. : pCt. pCt. pCt. 

8,378 

6,660 

1,358 

5,865 

6,369 

"2,349 

2,329 

2,053 

17,916 

2,553 

10,727 

8,990 

3,411 

8,922 

1,942 

1,560 

0,578 

1,5'1 0 

21,496 

22,774 

20,034 

23,781 

22,922 

4,252 

4,496 

*) Darin ist der Salzgehalt der Muskulatur miteinbegriffen. 

4,146 

5,098 

4,442 



439 

Es ergiebt sich aus vorstehender Tabelle zuniichst, dass in 
vollstiindig entfetteten Muskeln nach Einwirkung der Chlord~impfe 
eine namhafte Menge Fett gel'linden wird. Bei einem durchschnitt- 

lichen, je nach dem Ern~ihrungszusiande des Thieres im Einzelfall~ 
schwankenden Gehalt des nativen Fettes yon 13,794 pCt. ffir die 
trockene und 2,934 pCt. fiir die frische Muskulatur, welches mit 
Aether und Alkohol entfernt wurde, erhielt man nach Chlorbehand- 

lung im Mittel 8,012 pCt. fiir das trockene und 1,397 pCt. Fett 
fiir das frische Herzfleisch. Es kann demnach der schon frtlher 
gemachte Einwurf, dass nach Chloreinwirkung nur das native Fett 

ausgeschieden werde, keine Geltung haben, da iiberdies nach L eh-  
mann  ~) im Fleisch der S~iugethiere constant etwa 2 pCt. Fett 
gel'unden werden und nach Bi~t tcher ' s  *~) Tabelle sich der pro- 
centige Fettgehalt des menschlichen, keine FettmetamorPhose dar- 
bietendcn Herzens mit 9,947 pCt. fur die trockene und 1,94 pCt. 
fiir die frische Muskulatur im Mittel berechnet. Einen weiteren 
Beweis flit die verfettende Einwirkung des Chlors auf die Gewebe 

bieten die Versuche IL und V. dar. hn ersten iibertrifft die 
Summe des nach Chlorbehandlung gefundenen Fettes den durch- 
schnittlichen nativen Fettgehalt um mehr als �89 pCt., im zweiten 

erhebt sie sich bis auf 2 pCt. und betr~gt bei den iibrigen im 
Mittel 1�89 pCt. des frischen und nahezu 8�89 pCt. des trockenen 
Fleisches. 

Es zeigt sich ferner, dass der procentige Fettgehalt des 
trockenen und frischen Muskelfleisches zur Menge der im Wasser 
liislichen Proteinsubstanzen nach Chloreinwirkung in einem con- 

stanten Verh~iltnisse steht. Mitder Zunahme des Fettgehaltes nimmt 
auch die Quantit~it der im Wasser liislichen durch die Chloraction 
entstandenen Stoffe zu; eine Ausnahme finder man in den Ver- 

suchen lI. und V., wo die Fettstoffe bei weitem die im Wasser 
liislichen Bestandtheile iiberwiegen. Man sieht ferner, dass die 
Dauer und Intensit/it der Chlorwirkung auf die Menge der neuge- 
bildeten Produkte einflussreich ist.. Im Versuche IV. waren die 

Muskeln die kiirzeste Zeit mit Ch,lord~fmpfen in Beriihrung, wir 

*) Lehrbuch der physiolog. Chemie. II. huff. Bd. Ill. S. 78. 
**) :J. a. O. S. 402. 
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finden auch daselbst, die geringste Quantitiit Fett, w~ihrend ira Ver- 

suche iII. und noch mehr im Versuche V[., sowohl die Menge des 

Fettes als auch der ltislichen Proteinsubstanzen am gri~ssten aus- 

ftlllt. Die im Versuche I. gefundene Fettmenge yon 10p Ct. spricht 

nicht dagegen, well hier noch natives F.ett mit einbegriffen ist, 

was sich aus Vergleichung der entsprechenden Zahlen vor und 

nach der Chloraction in diesem und den tlbrige u Ftillen und aus 

dem Umstande ergiebt,  dass im ersten Versuche weder eine mi- 

kroskopische noch chemische Controlle beztiglich der volls'titndigen 

Entfettung vorgenommen wurde. 

Wir halten uns daher nach den Resultaten voranstehender 

Versuche fiir berechtigt, die Fcttmetamorphose der Gewebe, wie 

wir s i t  bei der Contactwirkung der Chloride an lebenden Theilen 

kennen gelernt haben, auf Rechuung des Chlors zu setzen. Aus 

der Thatsaehe, dass unter solchcn Verh~iltnissen neben einer nam- 

haften Quantitlit von Fettstoffen noch eine bedeutendere Menge 

liislicher und chlorhaitiger Proteinsubstanz erzeugt wird, ist man 

geni~thigt, dem Chlor bei seiner Contactwirkung in hohem Grade 

verfltissigende, colliquative Wirkungen zuzusehreiben. Die auf 

diese Weise entstandenen Produkte sind resorptionsfiihig, indem 

sich emulsive Fliissigkeiten bilden, welche eine Li~sung yon Pro- 

teinstoffen mit fein zertheiltem Fett darstellen. Die Wirkung bleibt 

sich gleich, ob Chlor allein oder Gin Chloralkali zur Anwendung 

gebracht wird, well im letzteren Falle auch die Base mit den 

Eiweissktirpern der Gewebe l(isliche, demnach resorbirbare Verbin- 

dungen eingeht. Ein gleiches Verhalten l~isst sich auch in den 

meisten Fiilien filr verdtinnte Ltisungen der Metallchloride an- 

nehn~en. 
Wean sich demnach fiir dig colliquativen Wirku~gen eine be- 

friedigende, sowohl mit chemischen als auch histologischen That~ 

sachen tibereinstimmende Erkllirung geben ltisst, so gilt ein Gleiches 

auch fiir die escharotischen yon Metallchloriden abh~ngenden Ge- 

websalterationen. Aueh bier ist das Chior der wirksame Bestand- 

theil,  das Metall nut  der Trliger desselben. Indem Letzteres an 

die Eiweisskiirper der Gewebe tritt, dringt das freigewordene Chlor 

in die TiefG und vermittelt dadurch die Bildung der Fett- und im 
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Wasser ltlslichen chlorhaltigen Proteinstoffe. Erstere gehen mit 
dem noch nicht gebundenen Metal[ die obea erw~ihnten dutch die 
chemisehe Analyse der Schorfe nachgewiesenen fettsauren Verbin- 
dungen ein, w~ihrend der fiberschfissige Antheil des Metalls in der 
schon frfiher namhaft gemachten Weise als mannigfaltig geformter 
5Iiedersehlag. in den nekrotisirten Gewebsschichten zurfickbleibt. 
Ffir einen solchen Vorgang spricht fiberdies noch der histologische 
Befund, nach welchem nicht nur die M~ichtigkeit des metallischen 
Niederschlags yon der Oberfl~iche gegen die Tiefe zu abnimmt, 
sondern auch die in derselben Richtung Ibrtschreitende Fettmeta- 
morphose desto deutlicher in den cauterisirten Geweben zum Vor- 

sehein kommt. 
Indem wit be[ diesen auf die Contactwirkungen der Chloride 

Bezug habenden Andeutungen stehen bleiben, gehen wir zum prak- 
tischen Thei[ unserer Aufgabe fiber, n~imlieh zu den Folgerungen, 
welche nach ~iem Voranstehenden ffir die therapeutische Verwer- 
thung derselben resultiren. 

Was nun zuerst die e s c h a r o t i s c h e n  Wirkungen der Aetz- 
chloride anbelangt, so haben wir bereits im Obigen die versehie- 
denen Bedingungen in Betreff der Dicke der Schorfe eri~rtert und 
die Widerstandsf'~ihigkeit der Gewebe gegen einzelne Aetzmittel 
schon genauer besprochen. Therapeutisch wird die schorflnachende 
Wirkung zumeist zur Zerstiirung der 51eubildungen benutzt. Die 
M0glichkeit des Gelingens einer vollst~indigen Destruction [st yon 
dem Sitze, der husdehnung, der Art der Afterbildung und den 
individuellen Verhliltnissen des Kranken abh~ingig, welche wieder 
insgesammt die Dos[rung und die Combination mehrerer Caustiea 
zur Erreiehung des vorgesetzten Zweekes best[tureen werden. 

Da sich aus dem Voranstehenden ohnehin die 1Nutzanwendung 
fur die Escharose yon selbst ergiebt, so schreiten wir sogleich 
zur Besprechung der ihr zunlichst verwandten antiseptischen und 
hlimostatischen Wirkungen. Zur Vernichtung der in frisehen und 
in eiternden Wunden haftenden Infectionsstoffe wurden die Aetz- 
chloride schon l~ingst angewendet, die Geschichte der Zoonosen 

hrchiv f. ioathol. Anat. Bd. XVln. u n .  5 u. 6. 2 9  
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liefert hieftlr hinl~ingliehe Be~veise. Altein eben so wirkSam land 
man si~ bei den versehiedenen Formen der Gangr~in; und hier 
war es hauptstichlieh der enlztlndliehe Brand in Seinen m~nnig- 
~chen Gestaltungen, wetehen man dureh Aetzehloride h~iufig mit 
glfiek~liehcm Erfo|ge bek~impft hatte. Seit Se rs t r~ im de~ Ghtor- 
kalk z~am ~usseren Gebrauehe bei brandigen Gesehwtlren zuerst 
anemi~fahl, fanden die Chloralkalien sowohl bei uleertisen alS bei 
brandigen Proeessen vielfaeh ausgebreitete Anwendmag. Be.radt*) 
beriehtet die Heitung eines Wasserkrebses bei einem 9jtihrigen 
sonar gesunden Mitdehen naeh  Auflegen der Calearia i~x~fmurPatiea, 
~nit Wasser zu einem Breie gek~etet auf die ergriffenen Theite. 
Chlorkalk ist der eigentlieh wirksame Bestandtheil des neutieh yon 
M o r i n e a u  ~*) in Anwendung gezogenen f|lulnisswidrigen Pulvers 
(einer Misehung aus Chinarinde, aromatisehen Kr~u~rn, mit glei- 
eher Menge Chlorkalk), welches in tiefe Einsehnitte gangr~n6ser 
Stellen eingestreut und womit die ganze erkrankte Oberfl~ehe be- 
deekt wurde. Will man indessen den wesentliehen Indieati0nen 
bei der 8rtliehen Behandlung des Brandes Genlige leisten, so 
eignen sieh hiefttr vorzugsweise die Metallehloride.' Vermtige ihres 
Chlorgehaltes sind sic die kr~lftigsten Desodorisationsmittel, sie 
zerst~ren sieher die sieh dabei entwiekelnden Fttulnissgase, sic 
gehen mit den putresei~renden Stoffen des Brandheerdes unltisliehe, 
ftir den Organismus vlillig unseh~tdliehe Verbindungen ein, ver- 
diehten dieselben dermaassen, class ihre weitere Zersetzung dutch 
WundflilssigkeiCen nieht mehr mtiglieh ist, und verhilten endlieh 
dutch rasehe und ausgebreitete Gef~ssthrombose die Resorption 
dee in beandig gewordenen Geweben angehituften Infecti~)nsstoffe. 
Sehon H a n k e  * ~ )  hebt naeh seinen Erfahrungen die giinSiigen 
Erfolge der Zinkbutter bei Noma hervor, E nder-[ ')  behande~tte mit 
Antimonehlorid dreimal bei einem und demselben Kranl~en den 
Wasserkrebs mit glilekliehem Ausgang. Ein ebenso gUtastiges 

*) Bruns, Handbuch der prakt. Chirurgie. II. Abth. S. 115. 
-~) Bey, Clin. 1853. No. 23. 
***) a. a. O, S. 378, 

t )  B r a n s  a. a. O, S. 107. 
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Resultat erzieP~e F i s c h e r  ~) hei derselben Krankheit nach Ein- 
pins$1ung der br~ndi~en Geschwtlrsfl~che mit Aetzsublimat,~*). 
Ueberhaupt war der Aetzsublimat schou yon ~llteren Aerzten seiaer 
antiseptischen Tugenden wegen sehr gesch~itzt; Q u e s n a )" und K i r k -  
land~*~) wandten ihn bei schlalfen, atonischen, so wie aueh bei 
brandigen, im hohen Grade empfindlichen GeschwUren an, uud 
P i tha ' [ ' )  gedenkt in seiuei. Abhandiung" tiber den Hospitalbrand 
des ~uffallenden Nutzens hei de r  ~iu,sseren Anwend,ung dieses Mi~o 
iris (Subl. gr. j auf 5 - - 6  Unzen Wasser mit 1 - -2  Unzen Spirit. 
vin.). ,,Berahigu~g der excessivan Sensihilit~t, raseh.e Reinigu~ng 
des Gesehwfirrsgrundes waren die unmittelbaren Fotgen in fast 
allen F~ilien, die sich dutch einen dtinnen weissen oder gelblich 
woissen speckartigen, mit rothen Punkten durchsetzten Wundbe- 
sehlag, hochroth ges~tumte, scharfe, wenig un~erminirte, sehr em- 
pfindliche R~tnder und lancinireade, Abends trod Nachts :exacerbi- 
rende Schmerzen auszeichneten". 

An die antiseptischen reihen sich unmittelbar die h i imo- 
s t a t i s c h e n  Eigenthiimlichkeiten der Aetzchloride. Die blutstil- 
lende Wirkung beruht auf tier Coagulation des im Geffissrohr an  
der Gontact~telle befindliehen Blutes und Bildung analoger, wie 
im Ae~zschorf nachgewiesener, unl~slicher Metallalbuminate und 
fettsaurer Metallox~,de. Desshalb ist sie ausschliesslich auf die 
Metallchloride eingeschritnkt und fehlt durchweg bei Chlor- 
alka~ien. Es entsteht sogleich nach der Einwirkung des Causti- 
cures ein sehmieriges, blassbraunes Magma, welches bald zu einem 
krfimligen, der Ge~sswand loekex adhlirirenden Grumus erstarrt 
und sowohl am centralen als peripheren Gefassende yon dem 
sieh uach und nach niederschlagenden Fibringerinnsel eingeschlos- 
sen wird. Die hltmostatische Wirkung des Chloreisens wur 
zuerst yon d ' O u t r e p o u t  klinisch geprilft und gegen Metrorrha- 
gien der Geb~renden und W~chnerinnen, so wie bei parenehyma- 
tt~sen Blutungen ~iusserer Theile mit Vortheil in Anwendung gezogen, 

*) Ebendas. S. l l 4 .  
**) Merc. Subl. corros. Scr. j. Alkohol Unzen ij. 

***) R i c h t e r ' s  chit. Bi~bL Bd. ~l. S . . ~  und Bd. 5. S. 6 2 | .  
T) Prag. Vierteljahrsschrift Bd. 30. S. 97. 

29* 
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Mar jo l i n  und G u e r s a n t * )  best~ttigten diese Beobaehtungen und 
Z i m m e r m a n n  **) empfahl die Solutio ferri muriatiei als das beste 
Blutstillungsmittel', und will dieselbe sogar in F~tllen wirksam ge- 
funden haben, in denen das Gltiheisen nieht ausgereieht hat. Die 
h~imostatisehe Kraft des Chloreisens so wie der meisten hier ab- 
gehandelten Metalleh!oride ist yon mehreren Beobachtern bestiitigt 
worden; Han ke ***), weleher Muttermiiler, Angiektasien und Btut- 
sehwltmme~ mit Zinkbutter eauterisirte, B onn et t ) ,  weleher ektasirte 
Venen des Samenstranges auf gleiehe Art behandelte, hatten nie 
eine Blutnng beobaehtet. Dass sehr gef'~issreiehe Neubildungen 
verh~iltnissm~issig nur diinne Versehorfungen zulassen, mag wohl 
in der Absorption des Chlors vom Blute und Bildung meist l~s- 
lieher Verbindungen begrUndet sein, indem die Metalle, wie bereits 
im histologisehen Theile gezeigt worden ist, an den Geftisswan- 
dungen sieh niedersehlagen und nieht in dem Maasse, als es zur 
Erzielung einer eoagulirenden Wirkung nothwendig w~ire, mit dem 
Blute sieh vereinigen. FUr die Hiimostase dUrfte diese Thatsaehe 
den Fingerzeig geben, im Falle der Anwendung des einen oder 
des anderen Metallehlorids entweder mit der entspreehenden Gabe 
alsogleieh bei der Hand zu sein oder was jedenfalls vorzuziehen 
ist, mit dem h~imostatisehen Chloride die bekannten meehanisehen 
Blutstillungsmittel alsogleieh zu verbinden, um eines dauernden 
Erfolges sieher zu sein. 

Indessen ist die h~imostatisehe Wirkung der Aetzehloride bis 
zu einer gewissen Grenze eingesehr~inkt und h~ingt haupts~iehlieh 
vom Caliber tier zu eauterisirenden Gefiisse, ferner vom Aetzmittel 
und der Zeit ab. wie lange der Sehorf an den unterliegenden 
Theilen haftet. Dauernd ist die H~imostase bei Capillargefiissen 
und selbst Arterien und Venen his zu einem gewissen Durehmesser. 
L a m b l t t )  sah naeh Cauterisation eines aus den Weiehtheilen 

*) Journ. de todd. et de ehirurg, prat. - -  5ourn. de Bruxell. 1853. Juill. - -  
Prag. Vierteljahrssehrift, Bd. 42, S. 9. 

~*) Sed.  Central-Zeitung 1856. No. 31. 
***) a. a. O. S. 380. 

t) Bulletin de thdrap. Fdvr. 1853. Prag. Vierteljahrssehrift. Bd. 37. S. 64. 

"tt) a, a. o. 
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des Oberschenkels h~rauswuehernden Pseudoplasmas die V. saphena 
obliterirt und mit den abgeltisten Schorfen zum Theil entfernt. 
Grtissere Gef'~isse widerstehen der thrombosirenden Einwirkung der 
Aetzehloride und schon G i r o u a r d  maehte brim Chlorzink die 
Beobaehtung, dass keine Gerinnung im Gef'~issrohr zu Stande kam, 
hiiehstens wenn man mit der Application des Aetzmittels zugleich 
den Blutstrom an der Contactstelle dutch Compression unterbro- 
chen hat. In Bezug jener Chloride, welche die schw~ichsten hii- 
mostatischen Wirkungen entfalten, haben wit schon friiher das 
5Itithige erRtutert und zugleich die Ursachen der unzureichenden 
Thrombose des Genaueren entwickelt. Wie sich aus den voran- 
stehenden anatomischen Untersuchungen des Aetzschorfs beztlglich 
der Zeit, innerhalb welcher der siehere Verschluss der ge~itzten 
Geflisse zu Stande kommt, ergiebt, ist das praktische Verfahren, 
die sich allm~ilig einstellende, yon der Peripherie gegen das Cen- 
trum fortschreitende Abltisung der nekrotisirten Theile abzuwarten 
und sieh eines gewaltsamen Eingriffs zu deren Entfernung zu ent- 
halten, vollkommen gerechtfertigt. Jedes, in was immer filr eine 
Art unternommene active Einsehreiten behufs der Entfernung dcr 
versehorften Gewebe milsste unter solchen Verh~iltnissen mit naeh- 
haltenden Blutungen aus den im Umkreise der Wunde befindliehen 
und eines festen Versehlusses noch entbehrenden Gef~issen herb-' 
wendig verbunden sein. 

Bei weitem mehr, als die bisher eriirterten escharotisehen 
sind die e o l l i q u a t i v e n ,  s e h m e l z e n d e n  Wirkungen der Aetz- 
chloride in der Therapie geschiitzt und in mannigfaltigster Riehtung 
verwerthet worden. Wie im Voranstehenden ausfllhrlich ausein- 
andergesetzt wurde, geschieht die Verflilssigung dutch Fettmeta- 
morphose der zelligen Elemente, mi~gen dieselben entweder zugleich 
mit fliissiger Intercellularsubstanz entsanden sein, w i e e s  bei epi- 
thelialen oder in Wundfl~ichen veto Bindegewebe ausgehenden 
Eiterungen der Fall ist, oder in Gesehwulstform als Neubildung an 
irgend einer Ktirperstelle sich entwickelt haben. Es erfolgt im 
ersten Falle auf die Einwirkung des Chiefs eine Verfettung des 
grSsseren Antheils neugewucherter Kerne; die so entstandenen 
Ktirnchenzellen zerfallen in fettigen Detritus, welcher noeh mit den  
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unversehrt gebliebenen zelligeu Elemente~ im exsudirten Serum 
suspendirt auf die Oberfl~iehe gelangt und bier jene consistente, 
rahmartige Beschaffenheit des Eiters bedingt, welehe das Pus bo- 
nmn et laudabile auszeiebnet. So gestaltet sich der Vorgan:g bei 
Anwendung des Chlors und der Chloralkalien; im Wesentliehen 
geschieht dasselbe, wenn diluirte Liisungen der Metallcbloride ap- 
plieirt werden, nur gesellt sich nocb Zur vecfettenden die eoagu- 
lirende Wirkung auf die im Bereiche der UIcerationsfl~iche reichlich 
vorhandenen Capillaren hinzu, Wodurch eine Beschr~inkung der 
Exsudation und demgem~iss auch der Eiterproduktion notbwendiger 
Weise eintreten muss. In dieser Eigensehaft zlihlea die Chloride 
mit vollem Rechte zu den e i t e rbesch r ,~ inkenden  Mittetn, und 
wenn es in der neueren Chirurgie zur wichtigsten praktischen 
Regel geworden ist, dem destruirenden Charakter einer exaberanten 
Eiterung m~iglichst enge Scbranken zu ziehen, nine weitere Infec- 
tion der Naehbartheile mit dem Eiter zu verhttten und den nacb- 
theiligen Folgen auf den Organ ismus vorzubeugen, so besitzen wit 
gerade in dieser Klasse der itusseren Heilmittel nile Eigenschaften, 
welche den obenerw~ihnten Indicationen im vollsten Maasse gen[lgen. 
Die Praxis hat denseIben in dieser Richtang die vollste Berechti- 
gang gewtihrt. Abgesehen yon ihrer Anwendung bei putriden Zer- 
setzungen des Eiters in Wundfliichen, HohlgeschwUren und abge- 
sackten Cavit~iten nnd ebenso beschaffener Sebleimhautsekrete tier 
Muad- and NasenhShle., der Vagina, des Uterus und Reclums, 
finden wir reichhaltige Belege fur die eiterbesehr~tnkenden Wir- 
kungen des Chlors und seiner alkalischen and Metallverbindungen 
sawobI bei epithelialen sis aueh bei Bindegewebseiteru~gen. Rus t  
and J a v i g n o t  empfahlen das Kochsalz gegen Ophthalmoblennor- 
rhoen, das ehlorsaure Kati wandte R o m b e r g  * ) u n d  L a b o r d e  **) 
gegen merkurielle Stomatitis, Liisungen des Chlorzinks wurden bei 
chronischen Blennorhoen der Vaginal- and Urethralschleimhaut ver- 
sucht**a). G u b i a n  in Lyonj-) wusch den ganzen Kllrper mit 

*) Deutsche Klinik |850. No. 10. 
" )  Bulletin de thdrap. 1858, |5 .  F~vr. 

*~*) Z w e r i n a ,  iist, reed. Wochenschrtft 184~. I, S. 117, 
t )  Journ. de Chim. todd. T. VL p, 3 |6 .  
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Chlorwasser bei eonfluirenden Blattern, wenn der Eiter eiaen f6ti- 
den Geruch zu verbreiten begann, und E i s e n m a n n * )  will unter 
fortgesetztem iiusserlichen Gebraueh des Chlorwassers die sehon 
gebildeten Variolapusteln zum Eintrocknen gebraeht haben, wobei 
es weder zur Eiterung noah Borkenbildung kam, und jede Nar- 
benentstellung dadurch vermieden wurde. An diese Thatsaehen 
schliessen sich die bereits yon C h r i s t i s o n  in Anwendung gezo- 
genen lnhalationen des Chlors bei katarrhalischen Affectionen der 
Lungenschleimhaut, welche in G i e s e I e r '  s Erfahrungen **) neuer- 
dings einen Ausdruek gefunden haben. 

In gleieher Weise hat man die pyostatis~hen, eine ragehe 
Vernarhung der Wunde begilnstigenden Wirkungen der Gblorid~ 
bei Bindegewebseiterungen, schon llingst therapeutiseh verwerthet. 
Whi te***)  betupfte bei einer seit 8 Monaten noeh nicht geheilte 
Fraktur der Tibia die Bruchenden zu widerholten Malen mit Spiess- 
glanzbutter und sah bald darauf Consolidation des Callus und Ver- 
narbung der Wunde eintreten. Einen iihnliehen Fall beriehtet 
L e h m a n n T )  yon einer in der 6. Wochen noeh nicht vernarbten 
Fraktur des Unterschenkels, die ebenfalls naeh Cauterisation mit 
Antimonchlorid einer raschen Heilung entgegengeflihrt wurde. Bei 
veratteten atonisehen FussgesehwUren, welehe dutch eine allzu 
reiehliehe Sekretion, weitgehende ZerstSrung der Weiehtheile und 
hektiaehe Zul~ille den Gesammtorganismus bedrohen, hat l t anke  
naeh Fomentationen mit Zinkbutter in allm~ilig steigender Gabe 
Abnahme der Eiterung, gesunde Fleischwiirzchenbildung und Ver- 
narbung erfolgen gesehen, B o n n e t  und C h a b r e l y t T )  in iihn- 
lichen Fiillen mit der Canquo in ' s chen  Paste dieselben gilnstigen 
Resultate erzielt. Neulieh noeh machte N u s s b a u m t j ' t )  seine 

Erfahrungen beztlglieh der iiusserliehen Anwendung des Chlorwas- 
sets bekannt, ans denen erhellt, dass dasselbe auffrischen Wunden 

*) Heidelb. reed. Annalen 1838. S. 36. 
**) Therapeutische knwendung der D~mpfe des Chlorammoniums. Rabilitatioas- 

aehrift. Breslau 1857. 
***) Cases in Surgery with remarks 1. - -  Richt .  chir. Bibl. Bd. I. Hft. 3. S. 78. 

T) v. G r ~ f e ' s  und W a l t h e r ' s  ,Iourn. Bd. 3. S. 286. 
-~'[') Bullet. de Bordeaux. ganv. 18-~5. - -  S c h m i d t ' s  Jahrb. Bd. ~3. S. i46. 

J ~ )  Baier~ ~rztl. Intellbl. 29, Aug. - -  Med.-chir. Monatsheft. t857. S. 484. 
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al!er Gewebe, selbst Knoehenwunden sehr gut ertragen wird, class 
es eine prima reunio durchaus nicht start, bei einer secunda reunio 
abet sehr rasch eine rn~issige und sch~ne Granulationsbildung er- 
zielt, eine zu reichliehe Eiterung zurUckh~ilt und so die Zeit der 

Heilung abktlrzt. 
Analog gestaltet sich der ~olliquative Process bei der ~usser- 

lichen Einwirkung der Chloride auf die irn Gefolge des Entziln- 
dungsprocesses h~iufig zurilckbleibenden Indurationen, Anschwel- 
lungen drtisiger Organe, und insofern es die bisherigen klinisehen 
Erfahrungen zu schliessen gestatten, auch auf Neubildungen. Freilich 
ist das hier einschl|tgige empirische Material noch zu gering, urn 
sich rnit irgend einer Bestimmtheit filr die angedeutete Wirkungs- 
weise des einen oder des anderen Chlorids ausspreehen zu kiinnen; 
auch sind die hie und da hekannt gewordenen Beobaehtungen noch 

\ 

zu ungenau, urn einen wissenschaftlichen Werth beanspruchen zu 
ki~nnen, daher wir blos nur weniger F~ille gedenken'wollen, welehe 
auf die zertheilenden Wirkungen der Chloride in den angedeuteten 
Fltllen einiges Licht zu verbreiten geeignet sind. l)er Aetzsublirnat 
behauptete schon seit langer Zeit die ihrn zugeschriebenen die Zer- 
theilung und Aufsaugung beth~ttigenden Kr~ifte. B. Bel l*)wandte  
dieses Chlorpr~tparat zur Zerstiirung des Pterygiums an; Fi sch er**) 
berichtet die Heilung eines aus dem Zahnfleische gewueherten Sar- 
corns, welches dutch die Freibergische Solution (Sublimat Dr. j. 
Carnph, Dr. ft. Spirit. vin. Unze i.) beseitigt wurde. Die Neubil- 
dung wuchs aus der unteren Kinnlade, bedeckte ganz die Schneide- 
und Augenzlihne und ragte noch �89 Zoll dartiber hinaus. Dureh 
Bestreiehen mit der Solution einige Male t~iglich erfolgte die Heilung 
in 7 Wochen, wobei (]as I~iittel ohne ~itzend einzuwirken ein 
sichtliches Schwinden des Afterproduktes zu Stande brachte. Te-  
desch i  **.~) sah bei einem Cancroide des Nasenfltigels und der 
Oberlippe, welches versehiedenen ~iusseren und inneren Mitteln 
widerstand, nach ~iusserlicher Anwendung des Chlorkaliums (2 Dr. 
auf 4 Ufizen Wasser) irn Ver]auf yon etwa 20 Tagen vollstitndige 

~') h system of Surgery Vol. Ill. - -  R i c h t e r ' s  Bibl. Bd. 9. S. 306. 
**) Med. Zeit, d. Vet. f. Heilk. in Preussen. Jahrg. 8, S. 106, 

***) Omod. Ann, hgosto et Settbr. 1 8 4 6 . -  S c h m i d t ' s  Jahrb, Bd. 57. S. i63. 
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Vernarbung eintreten. W e n d t  ~) lobt die zertheilenden und re- 
sorbirenden Wirkungen des Cblorgolds und hat damit bei lndura- 
tionen der Zunge und bei scrophulSsen GeschwUlsten der Sublin- 
gualdrtisen gilnstige Resultate erlangt, sobald das Mittel in die 
afficirten Theile eingerieben wurde, wogegen C h a t t e r l e ?  ~ )  
Frictionen mit Chlorgoldnatron bei den letztgenannten Geschwulst- 
formen unzureichend gefunden bat. 

Endlich mSgen noch einige wemge Betrachtungen in Bezug 
der n a c h t h e i l i g e n  F o l g e n  nach I/usserlieher Anwendung der 
Aetzcbloride hier Platz finden, insofern dieselben nach den bishe- 
rigen Erfahrungen mit einiger Sieherheit gefolgert werden k~nnen. 
Was die toxischen anbelangt," so beobachtete man sic beim Aetz- 
sublimat, insofern dieses Mittel in frUherer Zeit fast aussehliesslich 
zur Erzielung escharotischer Erfolge in Anwendung gezogen wurde. 
Schon P i b r a e  ~**) fund sieh veranlasst, gegen die zu hiiufige und 
unbedachtsame Anwendung desselben zu eifern. Er ~brte  zwei 
Fiille an, in denen Sublimatpulver auf carcinomatSse Geschwtllste 
aufgestrent, den Ted unter heftigen Schmerzen, Erbrecben und 
Convulsionen bewirkt hatte. J Auch Sen t  e r t )  gedenkt" gleichfalls 
mehrerer F~lle des mit lethalem Ausgange auf krebsige GeschwUrs- 
flltchen applieirten Sublimats. Von den tibrigen Metallchloriden 
sind acute toxische Zuf~lle nach ,~iusserlicher Application nicht be- 
kannt geworden; nut B r u n k e r ' H ' )  will einmal nach anwendung 
des Chlorzinks allgemeine Erscheinungen des Uebelbefindens beob- 
achtet haben. Wenn wir vom Aetzsublimat und auch vorl~ufig 
dem Chlorplatin absehen, bei dessen Anwendung jedenfalls Vor- 
sicbt anzuempfeblen ist, weft in allen Versuchen, in welchen wir 
das letztgenannte PrNparat entweder in Substanz oder mit einem 
absorbirenden Pulver zu einer Paste gemengt applicirten, Tod der 
Thiere innerhalb 6 - -8  Stunden zu erfolgen pflegte; wenn wir ferner 

*) R u s t ' s  Magazin. Bd, 24. S. 395. 
**) Dublin med. Press 1852. Nov. 

***) M~m~ires de l'acad6mie royale de Chirurgie. T. IV. - -  B i c h t e r ' s  chir. 
Bibl. Bd. J. Hft, I, S. 38. 

t )  Transactions of the College of Physicians of Philadelphia | 793 .  Vol. I. 
ebendas. Bd. 1 4 .  S. 277, 

~"r) The Dublin Journal of reed. science. March. 1842. 
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die Chloralkalien als flir den Organismus v~illig unsehtidtieh ausser 
Rechnung bringen, so bleiben nur noeh die aadern Chlorvevla~in- 
dungen tlbrig, deren Einfltms bezilglieh der m~glicher~ dyskrasi- 
schen Folgen nlther zu untersuehen wiire. Es ist naeh den Re. 
sultaten voranstehender Untersuchung ~r dass nut ein 
verhltltnissmtissig geringer Antheil des Metalls in die S~[ftemasse 
iiber~eht und aueh dieser grossentheils d u t c h  die Nieren ausge- 
sehieden wird. Vorzugsweise gilt dies yon Antimon trod Gold, 
welche naeh D a n g e r  und F l a n d i n * )  meist mit dem Iiarn, und 
nur in unbedeutenden Quantit~iten durch Leber und Lungen fort- 
gesehafft werden. Ein Gleiehes llisst sich fiir die Zinkbutter be- 
haupten, welehe nach S c h l o s s b e r g e r * * )  gieiehfal|s die 51ieren 
passirt, obgleieh bei innerliehem Gebrauehe die gr~isste Menge 
davon mit det~ Fiices entleert zu werden pflegt (Hel ler ) .  

Veto Chlorblei ist bei dessen Unllisliehkeit und unbedeutender 
Cauterisatiouswirkung ftir den Gesammtorganismus ohnehiff nights 
Nachtheiliges zu besorgen. Man kann daher der al}gemein herr- 
sehenden Ansieht yon der lnnoeuit~it der zur Cauterisation in der 
Regel in Anwendung gezogenen Metallchloride bei ihrem Durch- 
gange dutch den K~rper immerhin beipfiichten. Was die oben 
ira Gefolge der Aetzung auftretende Nierenalteration betrifft, so ist 
kaum anzunehmen, dass man je die Cauterisations~irkung der 
Chloride in dem Maasse wird beanspruehen wollen, um es bis zu 
der dort angedeuteten Obsoleseenz des Nierenpareneh?ms kommen 
zu lessen. Indessen sollte man stets erwiigen, dass erfahrungs- 
gem~iss Kranke, welche heruntergekommen sind, an umfangreiehen 

/ Wunden, grossen Carcinomen leiden, zurBright'sehen Nierenkrank- 
heir ohnehin disponirt sind, ja ohne irgend ~ussere Veranlassung 
und oft bei v~fllig ruhigem Verhalten daran zu erkranken pflegen. 
Werden nun solche Kranke Objecte einer Aetzkur, so kiinnte bei 
der einmal gegebenen Priidisposition dutch den Reiz des durch- 
gehenden Metalls der Anstoss zur eben genannten Nierenalteration 
gegeben und der lethale Ausgang dadurch nur beschleunigt 

werden. 

*) Experience No. 317. - -  Prag. Vierteljahrsschrift Bd. 3. S. 43. 
**) hrchiv f, ph~'siol%,ische Heilkunde 1848. VII. 7 . 8 .  
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Was die ]okaten, auf  die ContaetateJle des Caustieums be~ 
gre~ten nacbtheiligen Folgen anbelangt, so bezieben sie sieh einzig 
auf solebe Kt}epergegertden, in welehen nebst reieblieber Gef~ss- 
ramification wiehtige Organe ia der Naebbarschaft gelegen si,d. 
Da, wie oben bereits gezeigt wurde, eine Blutgerinnung in Ge- 
fasnen gr~sseren Calibers naeh tier Einwirkung dieser Aetzmittel 
niebt eintritt, so gescbieht es, dass die Wandungen derselben bei 
mehr protahirter Cauterisation, insbesondere unter dem Eiaflusse 
intensiv verfettender Chloride raseh erweichen, das innerhalb der 
starreu Sehorfmassen eingeschlossene Gefass gerade an tier Grenze 
des Schorfa zerreisst und so zu einer gefahrliehen, selbst letbalen 
H, morrlaagie Veranlassung giebt. Dieser Zufall tritt um so sicherer 
ein, sol)aid die Abltisung des Sclaorfes dutch Eiterung begonnen 
hat. Die nachtheiligen Folgen der Einwirkuntg der Aetzchloride 
auf grSssere Gef~iasat~imme zeigt am deuflichsten die Geschichte 
der Aneurysmentherapie mittelst Injectionen von Eisencbloridltisung 
in die HiShle des Aneurysmensacks. Malga igne  und Alqu i6*)  
mussten bei diesem Verl~hren wegen drohender Hiimorrhagie zur 
GefassuntcrbinduBg scbreiten und haben mit Ptecht das Verfabren 
verworfen. 

Allein ~icht blos die M~glicbkeit einer Nachblutun 8 aus srt~sse- 
ran Geflissst~mmen sehrltnkt die Application der Aetzehloride auf 
verbilltnisam~aaig wenige KSrperstellen ein, aondern noch mehr 
die Gefahren einer fortgesetzten Tbrombenbildung in die welt tiber 
die ge~tzte Stelle binaus gelegenen Gef~sae, die Unterbrecbuag der 
Blutzufuhr in den jenseits des Cauterisationsbezirka gelegenen Or- 
ganen und davon abb~ingige Ftinktions- und Ern~thrungsst~runsen , 
so wie endlich dis mit der Grt~sse und Ausdebnung der Thromben 
ztmehmende Gefabr der Embolie ermahnen bei der Application 
zur ~iussersten Vorsicbt und machen es zu einer nie zu verabsttu- 
menden Pflicht, s~mmtliebe Verh~iltnisae des Aetzobjekts zur be- 
naehbarten Gefllssumgebung und den aastossenden Organen vorher 
in genaue Erw~igung zu ziehen. 

Auch ist tier Zustand benachbarter Organe sorgfiiltig zu be- 
achten, welche nicht selten schon in das Bereieh der Erkrankung 

*) Zeitsehrift f. klin, Sediein. 1853, V. 1. 
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gczogen sind und nach Itinzukommen der 6ef'assthrombose und 
davon abh~ingigen Circulationsst~rungen in denselben den t~dtlichen 
Ausgang um so rascher herbeiftihren kiJnnen. H e y f e l d e r * )  be- 
handette eine 65j~ihrige Bauerfrau wegen eines die ganze rechte 
Wange einnehmenden Krebsgeschwtlres mit der Chlorzinkpaste. 
Es cntstand ein Schorf, dessen Abstossung ohne besondere Zuf~ille 
bald erfolgte und eine reine granulirende Fl~iche sichtbar wurde. 
Pllltzlich erkrankte die Frau unIer Erscheinungen eincr heftigen 
Lar),ngo-tracheitis, welche mit bedeutenden Schlingbeschwerden 
verbunden, nach 6 Tagen einen t~ldtlichen husgang nahm. Bei 
der Leichenllffnung fand man Larynx und den oberen Theft der 
Luftr~ihre sammt Schlundkopf entztlndet, an der vorderen Wand 
der Luftr(ihre 3 Lin. breite und �89 Zoll lange Geschwlire mit spek- 
kigem Grunde und ungleichen aufgeworfenen Riindern. In der 
Umgegend dieser Geschwtire fanden sich weissgelbe, yon der 
Sehleimhaut tlberzogene Geschwtilste zum Theft yon der GriJsse 
eines Stecknadelkopfs, welche bei n~iherer Untersuchung sich car- 
cinomat~ls erwiesen habcn. Zwar will B o n n e t * * )  eine krebsige 
Geschwulst des Auges dutch Chlorzink mit glinstigem Erfolge aus- 
gerottet haben, allein es fehlt anderseits nicht an Beispielen, wo 
St(irungen der Circulation, ausgedehnte, selbst innere wichtige 
Organe befallende Oedeme entstehen, und unter plbtzlich sieh ein- 
stellenden entziindlichen oder apoplektischen Zuf'~illen der Tod ein- 
zutretcn pflegt. Lambl***)  untersuchte die Leiehe tines Mannes, 
weleher wegen einer krebsigen Infiltration der Parotis und der 
Weiehtheile der linken Halsgegend his zur Clavicula hinab mit der 
Landolfi'schen Aetzpaste behandelt wurde. Schon friiher hatte dcr 
Kranke w~ihrend der Aetzung einen Anfall yon Glottisoedem tiber- 
standen, zuletzt erlag er dem Lungenoedem, welches nach einem 
pliitzlich aul'getretenen Unwohlsein mit heftigem Kopfsehmerz sich 
eingestellt hatte. Die Section zeigte beiderseitige lobullire Pneumonie 
und leichten Milztumor, linkseitige Encephalitis mit Volumszunahme 
der Hemisphiire auf Kosten des betreffenden Ventrikels, Lockerung 

*) Medicin. Correspondenzblatt bayer, herzte. Jahrg. 4. S. 748. 
**) Schmidt ' s  Jahrb. Bd. 53. S. 90. 

***) a. a. O. S. 139, 
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und RSthung des Gewebcs, lebhafte Gef'~issinjection der Meningen. 
Anstauung und Gerinnung des Blutes sowohl in den peripheren 
als auch in feineren Zweigen der Marksubstanz, die auf der Durch- 
schnittsfl~iche yon dicht ges~ieten, schwarzrothen, festhaftenden 
Blutpunkten gezeichnet erscheint, w~hrend die rechte Hemisph~ire 
in den ven~isen Gefiissen zwar angestautes, jedoch flUssiges Blut, 
an der Durchschnittsfl~iche des Gehirns nut sp~irliche, zerfliessende 
Blutpunkte zeigt. Die Carot. int. sinistr, ist" bis zur Sella turcica 
und die Zweige der A. ophth, und A. fossae Sylv. mit festen 
Thromben obturirt. In der Hiihe des Unterkieferwinkels findet 
man ihre Wandungen schmutzig grau entfiirbt, leicht geknickt und 
collabirt, ihre [nnenfl~iche mit festhattenden, mtirben B lu t -und  
Fibrincoagulis bedeckt. Die Zweige der A. carotis ext. sind im 
Pseudoplasma untergegangen. Die V. jugul, extern, existirt nur 
als strangf'6rmiges Rudiment an einem 1 Zoll langen Fragment de s 
Sternocleidomastoideus; die V. subclavia sinistra weit und ger~iu- 
mig, his in die Brachialis mit lockeren, br~iunlich rothen, trockenen 
Gerinnseln erftillt und in der Gegend der halbmondf'6rmigen Klap- 
pen bulb(Is angeschwollen. Die veniJsen Sinus des linken Schei- 
telbeins und die Venen der Hirnh~iute sind in ~ihnlicher Art yon 
starren an den Gefiisswandungen festhaftenden Blutcoagulis erfllllt. 

Nachdem wir die wichtigsten Thatsachen in Betreff der thera- 
peutischen Anwendung der Aetzchloride angefUhrt haben, bleiben 
nur noch einige wenige Andeutungen beztiglieh der Combination 
unter einander hier zu berilhren tlbrig, insofern dieselben in der 
voranstehenden Untersuchung ihre Begrilndung finden. Was die 
escharotischen Wirkungen des Aetzsublimates anbelangt, so ergeben 
sich aus den frtiheren Erl~iuterungen von selbst die Regeln ftlr 
seine Application. Ohngeachtet der intensiv toxischen Folgen bleibt 
sein therapeutiseher Werth ungesehm~ilert, und die dureh  viel- 
faehe klinische Erfahrungen bewlthrten Formeln (Solutio P le  n k i i, 
v. G r a e f e ' s  Unguentum corrosiv, etc.) ein nicht leicht zu ver- 
missendes Eigenthum des Arzneischatzes. Verbindungen des Aetz- 
sublimates mit anderen toxischen oder zur Klasse der stark ver- 
sehorfenden Mittel gehlirenden Stoffen dilrfen hie angewendet 
werden; beispielsweise wth'de hier zu z~thlen sein die yon Justa-  
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m e n d  aus Arse~i~ and Su~limat, oder die you A u t e n r i e t h  gee 
brauchte aus gleicheu Theilen Spiessglanzbutter, Sublimat ~und 
Cantharideusatbe bestei)ende Mis(~hung. 

Der ktinisehe Werth des Plati,nchlorids ist noch zu wenig 
ge~tift vcordeu, am eia entscheideudes Ur~eil dartl~ber flllle~ zu 
kttnnen. In Bezug der andern Metatlchloride mit Ausnahme des 
fast ohnm~iehtigen Chtorbleies bringeu wir d~e schon frilher be- 
gr~indete Aetzscala in Erinneruag; wit bemerken hier nut ~och, 
dass sowohl ihre veveiuzelte, als auch eombinirte Anwendunlg dareh 
geeiguete Yestiguugs- und Bindungsmittel gesichert werden muss. 
HiefUr eignen sich absorbire~de Pulver und sonstige indi~erente 
das Aetzmittel und die Gewebe nicht weiter ver~indernde Stoife 
als: Stissbolzpul~er, die Misehung mit Gyps (Ure) ,  m i t  Aslyest 
( M a i s v n n e u v e )  u. s .w.  Wollte man eines dieser zerflieasen~den 
Aetzrnittel tilt besondere Zwecke solidificiren, wie zur Aetz~ng der 
Fistelkan~ile, so ~vilede sich die Einschmelzung mit GuCta pereha 
n~eh R o b i q u e r  Vorgaage am besten eignen. 

Mit Aussehluss des Quecksilbers und Platinehlorids sind viel- 
faehe Combinationen der anderen Aetzchioride bekannt worden, 
ihr therapeutiseher Werth ist avs den bier niedergelegten Resul-, 
taten der Untersueh~ng leieht zu entnehmen. Folgende Bemer- 
kungen miigen noeh hier gestattet sein: die Wahl des einen oder 
des anderen Chlorids hangt ab Ton dem zu erre'mhenden Zwecke. 
Chlor and Chloralkalien v.eiehnen sich dutch ihre e i t e rbes~r~-  
kenden Eigenschaften a~s, diese sind diluirten L~ongen der Me- 
tallchloride in nnch hilherem Maasse eigenthilmlich, insofern tin- 
dutch nebst Verfettung der zell'igen Elemen~e and Bildung im 
Wasser l~Jslicher Stoffe, noch dutch Thvombose derGef~isscapillarea 
im 6ranulationsstratnm die Eiterabsondecung vermindert wird, eon- 
eentrirte Liisungen der letzteren zeiehnen sich dutch ~eine mehr 
oder weniger .tier reiehende Verschorfung aus. Canquo in  vertmad 
sehon zu 'diesem Zwecke d:as Chlorzink mit dem Chlorantimon, 
eine Combinar d,ie als Escharoticum sieh vielfach bew~ihrt hat. 
Flit diese Mischung ~tirde ~,berdies der l~mstand sprechen, ~dass 
die Spiessglanzbutter allsoglcich die Theile energis~h :a~z(~gPeifen 
scheint, w~ihrend das Zinkchiorid erst nachher seine Wirksamkeit 
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eatfaltet, eino An~=shsae, welche in dem spt[teren Auflreten des 
Zi~ksalzes ira ~Uri~ 'einigermaassen eine Besi~tlgung fl~den wtlede, 
wenn sich nleht die Schwierigkeit entgegens~llte, dSss die Aus- 
scheidung bestimmter Substanzen dutch die ~iervn den unzuver- 
l~i~igste~ Ma~ssstab ihrer langsameren oder schuelleren :Resorption 
akg$~e ( K t l r s c h n e r ) .  In Betref tier histo~ogischen Ver~inderun- 
gen verha.lten sich, wie ,oben dargethaa wurd~, beide ganz gleich. 

SoY~a1~l die Spiessgla~nz- als Zinklmtter wurde in der  letzten 
Zeit mit Chlorbrom u~nd Chlor~gold z~u~mmengesetz~t, in tier A.bsie~, 
intensive .ea~stisehe l~ekte z~ evzielen (L=audol~fi). Was das 
Chlorgnld :anbelsr~gt, so steht es,  w~e schon aus~tl~rlich dargetban 
w~rde, dem Zi~k- und Antimoncblorid sowohl beztlgli~ der es- 
c~ar@tisehen als aach r verfettenden Wirkungen ~bei Weitem 
n~tch; :atlgemeine constit~tionelle Erfoige van dessen ~usserlicher 
Anwendung anspreche~ zu wollen, dazu fehlen noeh hi~t~in~ich 
beweisende klinisehe Erfal+rungen, auch ist einer solehen Deutung 
seive ~asche Zersetzung an der Ctmt~ctste}le trod die Ausscheidung 
des Metal, s dutch die ~Nieren vDllig .entgegen. Ftl,r Fre~nde wei~- 
ltlu~gerer Forme~n w~ire dem Goldchl~r~d d~s bei ~veitvm kr~lftiger 
M.tzende Chloreisen vorzuziehen, welches der Spiessglanz- und Zink- 
bt~tter am ~tchsten zur Seitr gesteltt werden kann. Analog verhtilt 
s~eh das C_,blorbrom, wel~hes sehon seiner ungemei~en Fltichtigkeit 
wegen an derC~uterisationsstelle voilkommen zersetzt wird, so dass 
nur sehr geringe Mengen des Beams in die Blut~nasse ~langen, 
am ebenfalls dutch den flare abgescbiedea ~u werden. ~ndessen 
l~tsst .sieh die ~nwend~ng dieses lar~pamtes auf bestimmte l~dica- 
tionen zuraekflli~ren; erstens w~e es aagezeigt in allen F~i=llen, wo 
es sieh um ein rasehes Erweichen mehrschiehtiger Gewebe nnd 
iasbesondere der ilornschichten der Epidermis haadelt. Die Leieh- 
tigkeit, mit welcher alas Chl~  bier entbunden wird, dieses seiner- 
seits die Hornsehiehten tier Epide~,mis durchdrfagt, vermtttvlt r 
intensive Verschorfung durch mit Chlorbrom gleichzeitig verbundene 
Chloride und untersttttzt den beabsichtigten Cauterisationszweck. 
Die zweite Indication ergiebt sich in den F~tllen, wenn es sich 
darum handelt, die in jauchenden und gangriinescirenden Fl~tchen 
reichlich vorhandenen FRhlnissgase zu zerst~ren, und die bereits 
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nekrotisirten Gewebe durch rasche Mumification unsehlidlich zu 
machen; auch in diesem Falle w~ire die Anwendung einer Ver- 

bindung des Chlorhroms mit einem andcren Metallchloride voli- 

kommen gerechtfertigt. 
Fassen wir zum Schlussc nochmals den therapeutischen Werth 

der Chloride ins Auge, so ergieht es sich, dass sie zu den krtif- 

tigsten escharotischen und pyostatischen Mitteln z~ihlen, aueh unter 
noch n~iher zu eruirenden Verhtiltnissen bei localer Application 

entschiedene Resorptionswirkungen zu tiussern geeignet sind. lhrer 
Anwendung als Escharotica sind jedoeh enge Grenzen abgesteckt, 

welehe vorzugsweise durch den allgemeinen K~irperzustand und die 
Art des Localleidens bestimmt werden. Escharose und Colliquation 

sind die einzigen auf die Contactstelle beschritnkten wahrnehmbaren 
Wirkungen der Chloride, welche mit Ausnahme der anerkannt toxi- 
schen (Aetzsublimat) jedes andern, wie immer gearteten Einflusses 

auf den Gesammtorganismus entbehren. Jede Vorstellung davon, 

mag sie als vitale Umstimmung der Thcilc an der Contactstelle, 
oder als eine durch die S~iftemasse vermittelte Action auf hestimmte 

Gewebsalterationen und Organe gedeutet werden, entbehrt einer 
sicheren Begriindung. Denn in allen hier n~iher untersucht~n 

Ftillen sahen wir die Chloride stets an der Applicationsstellc zer- 
setzt women, in einem fur den Gesammtorganismus viillig indiffe- 

renten Zustande in die Blutmasse gclangen, um durch die bekann- 
ten Collatorien unter Erscheinungen "eincr mehr oder weniger aus- 

gesprochenen, jedoch schnell vortibergehenden Reizung wieder aus 
dem Ki~rper ausgeschieden zu werden. Die Indieationen fur ihre 
Anwendung ergehen sich aus den jedem einzelnen yon ihnen 
eigenthiimlichen Eigenschaften, wobei insbesondere hei der Caute- 

risation die Ueberwaehung des Kranken anzuempfehlen ist, um je 
nach individuellen Verhiiltnissen des Falles den mit der Application 

verknllpften naehtheiligen Folgen frilhzeiti 6 begegnen zu ktinnen. 


