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XXIV.
Die Contactwirkungen des Chlors auf die Gewebe.

Yon Professor Dr. Bryk in Krakau.

Die Chloride zéihlen zu den in der Chirurgie hiufig in An-
wendung kommenden Husseren Heilmitteln, ihrer caustischen Wir-
kungen wegen immer gesucht, waren sie nicht selten Gegenstand
lebhafter Controverse, insofern man ihnen von manchen Seiten bei
carcinomatosen sowohl lokalen, als allgemeinen Erkrankungen speci-
fische Actionen zugemuthet und sie besonders operativen Enchei-
resen allzu exclusiv gegeniiber gestellt hat. Genauere in der
jlingsten Vergangenheit angéstellte klinische Beobachtungen haben
indessen allein die Thatsache festgestellt, dass dieselben eminente
caustische Eigenschaften besitzen, lebhafte gesunde Granulationen
und rasch erfolgende Vernarbung der Wunde einzuleiten im Stande
sind. Diese Contactwirkungen der Chloride, so wie die davon ab-
hﬁnéigen allgemeinen Folgen fiir den Gesammtorganismus zu einem
befriedigenden Verstiindniss zu bringen, um sie therapeutisch frucht-
bringend verwerthen zu konnen, ist der Vorwurf gegenwiriiger
Untersuchung.

Unter den Metallchloriden gehort der Snblimat unstreitig zu den
- Archiv f. pathol, Anat. Bd, XVIL Hf. 5 u. 6. 25
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tltesten Aetzmitteln, Chapnis '), Gataker®) und Dundee?®)
wandten ihn zur Absetzung carcinomatvser Neubildungen an. Eben
so alt ist die Anwendung der Spiessglanzbutter zum gedachten
Zwecke; in. Mangeti Biblioth. chirurgica *) findet man eine Stelle
aus Bidlers Exercitationes anat. chirurg., worin er seine Behand-
lungsweise der Varices mit Botyrum antim. beschreibt. Uebrigens
erfreut sich das Antimonchlorid im Vergleiche mit dem Sublimat
einer geringeren Aufpahme, und wurde meist in Verbindung mit
anderen Chloriden und Causticis zur Aetzung gebraucht. Bei weitem
mehr bekannt waren die caustischen Eigenschaften des Zinkchlorid’s,
auf welche schon H. Davy aufmerksam machte. Seit Hanke ®)
die ersten klinischen Erfahrungen dariiber veroffentlichte, wurde es
vonr vielen Seiten sowohl in Bezug seiner &izenden, als auch con-
stitutionellen Wirkungen vielfach gepriift, und durch Canquoin’s ®)
Bestrebungen dem Arzeneischatze bleibend einverleibt. Von den
Bleipriparaten versuchte E. W. Tuson ?) das Chlorblei als Aetz-
mittel, und will es der angeblich schmerzstillenden Wirkungen wegen
sogar der Zinkbutter vorgezogen haben. Récamiers®) Erfah-
rungen verdankt man zuerst die Kenntniss der caustischen Wir-
kungen des Chlorgolds, welehes von Legrand °) bei geschwiirigen
und gangriindsen Prozessen, so wie bei Neubildungen vielfach am
Krankenbette gepriift wurde, und d’Outreponts *°) klinischen Be-
obachtungen die himostatischen Eigeuschaften des Eisenchlorids.

) Chapnis, Traité des cancers ete. — Halleri Biblioth. chir. T.T. p.283.

?) T. Gataker, Essays on medical subjects etc. ibid. T.IL p.433.

%) Duncans medic. Comentaries 1788. D.II. Vol. IIl. Aufl. chir. Biblioth.
Bd. 11. s.101.

‘) T.IV. p. 117. Genev, 1721. )

*) Medicinisch-praktische Bemerkungen iiber die dussere und innere Anwendung
des salzsauren Zinks. Rust’s Magazin Bd.22. S.379--387.

) Memoire sur un nouveau mode de traitement des affections cancereuses ad-
dressé 3 I'Académie royal de Médicine 1835. — Schmidt’s Jhrb. Bd. 10.
$.132 und Traitement du Cancer 1836 -— ebendas. Bd. 13. S. 253.

") The Lancet. Jan. 1844. — Neue med.-chir. Zeit. 1844. Bd. 2. S. 403.

) Bullet. de Thérdp. T.'8. 1835. — Schmidt’'s Jirb. Bd.10. S.13.

?) Bull. gén. de Thérap. T.XIL. p. 168. 1837.— Schmidvs Jahrb. Bd. 16. 8. 273.

**) Busch’s neue Zeitschrift f. Geburtskunde 1843. — Neue med.-chir, Zeit.
1843. Bd.3. S.13358.
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Das Platinchlorid gebrauchte Diirr *) als Aetzmittel zur Entfernung
der Brustcarcinome; Brom, schon von Braine *¥*) als ein kriftiges
Aetzmittel erkannt, geht in die Zusammensetzung der Landolfi-
schen Aetzpasta ein. Neben den hier genannten Metallehloriden
unterwarf ich noch das Verhalten des Chlors, Chlorkaliums, des
Kochsalzes, Salmiaks und Chlorkalks zu den Geweben einer ver-
gleichenden Priifung. Von den iibrigen, gleichfalls dusserlich zur
Anweéndung kommenden Verbindungen des Chlors mit alkalischen Er-
den und anderen Metallen, namentlich dem neulich von Clem e s *¥¥)
in Vorschlag gebrachten Arsenchlorid, glaubte ich- aus dem Grunde
Umgang nehmen zu miissen, als erstere ohnehin obsolet geworden
sind, itbrigens die Wirkungsweise beider im Allgemeinen auf die
bei den librigen Chloriden geltenden Gesetze zuriickgefithrt werden
kann. Ueber die physiologischen Wirkungen des Chlorzinks auf
die Gewebe stellte Girouard}) weitliufigere Untersuchungen an
und Ulrich ) gab in einem umfassenden Resume eine niich-
terne Kritik der klinischen Heilerfolge aller in die Zusammensetzung
der Landolfi’schen Aetzpaste eingehenden Metallchloride.

Wie die nachfolgende Untersuchung zeigen wird, waren patho-
logische Objecte weniger, als normale geeignet, die Contactwir-
kungen der Chloride auf die Gewebe zu einer befriedigenden An-
schauung zu bringen. Indessen benutzte ich zwei in der letzten
Zeit genauer beobachtete Fille der Cauterisalion von Brustcarci-
nomen als Grundlage der in dieser Richtung gewonnenen Resultate,
und vervollstindigte die sich nothwendiger Weise ergebenden Liicken
durch moglichst umfassende Untersuchungen an Thieren. Ich wihlte
zu diesem Ende Kaninchen und untersuchte die mitielst jedes ein-
zelnen Chlorids an verschiedenen Geweben entstandenen Schorfe,
verfolgte den Eiterungs- und Vernarbungsprozess in den auf diese
Weise erzeugten Aetzwunden und richtete die Aufmerksamkeit auf

*) Prosch’s und Ploss’s med.-chir. Encyklop. Bd.2. S.873.
**) Journ. de Connaiss, méd. Juill. 1845. — Neue med.-chir, Zeit. 1845. Bd. 4.
S. 342.
*#*) Deutsche Klinik 1855." No. 51, — Prager Vierteljahrsschrift Bd. 51. S. 3.
1) Revue méd.-chir. Janv. 1834. — ebendas. Bd. 45. S. 9.
T1) Zeitschrift d. Wien. Aerzte 1855. 9, 10. — ebendas. Bd. 52. S.12.
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allgemeine und mit dem Ausscheidungsprozesse der Metalle in den
Harnorganen insbesondere auftretende ‘Erschei‘nungen. Was' die
dabei befolgte Methode anbelangt, so wihlte ich zur Application
der Caustica. bald die innere, bald die &Hussere Fliche der Ober-
schenkel dér Thiere. Durch einen zolllangen Schnitt wurden die
Muskellagen und die hier verlaufenden Gefisse und Nerven bloss-
gelegt, die Haut sammt Fascia von den unterliegenden Theilen ge-
liiftet und in die anf solche Weise erzeugte, kaum etwas blutende.
Wunde das Causticum applicirt, welches, um die Contactwirkung
wie mbglichst zu beschrinken in einem 1 []Zoll grossen etwa 3 Li-
nien hohen Napf aus Guitapercha eingefiigt und dariiber die Hauf
mittelst der Knopfnaht vereinigt wurde. Ich heabsichﬁgte dabei das
Abstreifen des Aeizmittels bei der Unruhe der Thiere zu verhiiten,
was auch befriedigend gelang, obgleich es sich nicht selien er-
eignete, dass dasselbe ungeachtet des Gebundenseins an absorbi-
rende Stoffe dennoch zerfloss und die Umgebung weit iiber die
Applicationsstelle, ja selbst oft die Bauchwand nebst den anliegen-
den Darmschlingen veriitzte. Zum Studium der Aetzwirkung an
der Haut wurden die Haare sorgfiltig entfernt und die Aetzmittel
entweder in. Substanz applicirt, oder als Losung mittelst eines
Charpiepinsels aufgetragen, letzteres geschah namentlich an -den
Ohrloffein der. Thiere, welche sich auch wegen des daselbst vor-
handenen Gefissreichthums zu derartigen Untersuchungen besonders
eignen. Auf Knochen (Tibia), Knorpeln (Kniegelenk), Bindehiute,
sowie die Schleimhiute der Mundhthle geschah die Application des
Aetzmittels unmittelbar und zwar theils in Substanz, wie bei den
vorher entblossten Knochen und Knorpeln und unter Beobachtung
der moglichsten Vorsicht gegen allzu-ausgedehnte Verdtzungen und
Abstreifen, theils in concentrirten oder diluirten Lisungen, wie bei
den zuletzt namhaft gemachten Geweben.

Ich iibergehe das Detail der einzelnen Versuche an Thieren
und beschriinke mich nur auf eine Uebersicht der Gesammtresul-
tate, weil sich sdmmiliche bezliglich ihrer Contactwirkung mit den
Geweben hier untersuchten Chloride im Allgemeinen ganz gleich .
verhalten. Unterscheidende Merkmale, welche einzelnen von ihnen
unter bestimmten Verhiltnissen eigenthiimlich sind, sollen beson-
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ders des Genaueren hesprochen werden. Ich werde demnach die
Ergebn/isse der anatomischen Untersuchung der Aetzschorfe vor-
ausschicken, gehe dann zur Schilderung der die Eiterung und Ver-
narbung der Wunde begleitenden Vorginge und mit der Cauterisa-
tion im- Zusammenhange siehenden Functionsstbrungen itber, gebe
eine Uebersicht der hier einschiiigigen chemischen Thaisachen und
auf die Theorie der Aetzung sich beziehenden Versuche und. schliesse
mit praktischen Corollarien, welche in dieser Untersuchung ihre
thatsiichliche Begriindung finden.

Schliesslich ist es mir eine angenehme Pflicht, dem Assistenten
der hiesigen Lehrkanzel. der Chemie, Herrn A. Kryda fiir die
Bereitwilligkeit, mit welcher er simmtliche im Verlaufe dieser Unter-
suchung nothwendig gewordenen chemischen Analysen auf meine
Veranlassung ausfithrte, meinen Dank Offentlich auszusprechen.

Abgesehen von der Dicke und Form der Aetzschorfe, welche
nach Maassgabe der Menge, des Aggregatzustandes und der Losungs-
verhiltnisse des Causticums, so wie der Applicationsstelle sich ver-
schiedenartig zu gestalten pflegen, sind dieselben im frischen Zu-
stande wachsartig fest und erstarren an der Luft zu einer mor-
schen, vielfach zerkliifteten Masse. Compacte mehrschichtige Schorfe
konnen ohne Schwierigkeit in die ecinzelnen Gewebsstrata zerlegt,
5o namentlich die Oberhaut vom unterliegenden Corium; das Epithel
von den Schleimhduten in grossen Sirecken abgehoben, das Periost
vom Knochen, die serosen Hiute von den angrenzenden Organen
losgeltst, die Haut von den -unterliegenden Fascien, diese von den
Muskeln ohne Schwierigkeit isolirt werden. Im Besonderen findet
man die Epithelien briichig, das Bindegewebe und die Muskeln
miirbe und trocken, die Knochen und Knorpel erweicht, erstere,
zuinal die Diaphysen biegsam und mit dem Messer Jeicht zu schaben
und zu schneiden, die Gefisse zu starren Cylindern geschrumpft.
Die Schuittfiichen der Schorfe in gefissreichen Geweben sind von
zahlreichen Mohn- bis Stecknadelkopf grossen, aus einem brock-
ligen braunschwirzlichen Grumus gebildeten und in das Geféssrohr
eingelagerten Pfropfen durchsetzt. Die Farbe der Schorfe ist meist
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abhiingig vom angewendeten Causticum, sie wechselt durch ver-
schiedene Niiancirungen vom Weissen ins Gelbliche, Braune his
Schwirzliche, manche Schorfe sind durchgingig gelb, andere violett
gefirbt. Durchsichtige  Gewebe werden nach Application dieser
Aetzmittel trithe, die mit glinzenden Oberflichen ausgestatteten
matt glanzlos, bleigrau,

‘Was die Verinderungen einzelner Gewebe im Speciellen an-
belangt, so findet man die Zellengewebe, zumal die Horn-
schichten der Oberhaut vielfach rissig und gespalien, und gegen
Essigsiure und Losungen caustischer Alkalien widerstandsfihiger.
Selten sind dieselben matt granulirt und hie und da mit den weiter
unten ausfiihrlicher zu besprechenden Metallniederschliigen gefiillt,
nach Einwirkung des Gold- und Platinchlorids in der Regel ge-
firbt. ~Jiingere Zellenformationen der Epidermis sind auffallend
grobkornig und reichlich mit Fettkérnchen und Fetttropfchen ver-
sehen. Die Fettmetamorphose der Epithelien fiihrt zu ihrem end-
lichen Untergang, und lisst sich an geiitzten Schleim- und Binde-
hiuten in ausgebreiteten Strecken sehr deutlich verfolgen.. Man
sieht in diesem Falle die feltig degenerirten Zellen vielfach einge-
kerbt, nach verschiedenen Richtungen hin dehiscirend, wodurch
der Zellenkirper in Fragmente verschiedener Grisse zerfillt und
endlich in einen amorphen fettigen Detritus aufgelost wird.

In den Geweben der Bindesubstanzen sieht man sowoh!}
an frischen Schnitten, als auch an den mit Essigsiiure behandelten
oder durch Kochen vorher erhirteten Schorfpartien die Bindege-
webszellen - vergrossert, in der Form unveriindert, aber die Hohl-
riume derselben und zuweilen auch ihre Forisitze mit Fettkdrnchen
oder Tropfchen gleichmissig erfiillt, wie dieses in der Cornea,
seltener im Unterhauizellgewebe und im Periost angetroffen wird.
In den Sehnen sind die Fettktrnchen entsprechend den Bindege-
- webskdrperchen in Lingsreihen zwisechen den Fibrillen eingebettet,
nicht selten in linglich gestreckten hyalinen Liicken angehiuft,
ohne dass es moglich wiire, die Umhiillungsmembran zu erkennen.
Am deutlichsten erscheint die Fettmetamorphose in den Knochen-
korperchen nach directer Application des Causticums auf den Kno-
chen, ferner in den Knorpeln, deren Zellen nach vblligem Schwund
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des Kerns und selbst der Zellenmembran nur einen von der Kapsel
noch umschlossenen Haufen von gelblichen Fetttropfen bilden.
Die Zellen des Panniculus adiposus bleiben in Gestalt, Zusammen~
hang und fohalt unveréindert, mag was immer fiir eine Chlorver-
bindung zum Aetzen angewendet worden sein. Die Grundmasse
der Bindesubstanzen zeigt im Allgemeinen keine auffallenden Alte-
rationen, wie es -bei Knochen, Knorpeln und Cornea der Fall ist;
im Bindegewebe trifft. es sich nicht selten, die in Lingsreihen ge-
ordneten Fibrilien mit Feitkdrnchen besefzt, oder innerhalb der
Fasernetze reichliche Fettmolekiile abgelagert zu finden.

Das cauterisirte Muskelgewebe ist im frischen Zustande
fest, briichig, und ldsst sich leicht in Biindel und Fasern zerspal-
ten, trocknet an der Luft ungemein rasch zu einer sproden Sub-
stanz ein, welche leicht pulverisirbar ist, im Wasser dagegen nur
schwer aufquillt. Untersucht man oberflichliche Schichien zuniichst
an den Contaktstellen des Aetzmiitels, so findet man die plattge-
driickten rundlichen Primitivbiindel deutlich quergestreift von 0,005
—0,007 Lin. und oft dariiber im Durchmesser; und hie und da
mit tief reichenden Querspalten versehen. Nach Essigshurezusatz
treten meist zahlreiche spindelfsrmige oder ovale, im letzteren Falle
vergrosserie Kerne am Rande, aber auch iiber die Oberfliche des
Biindels zerstreut zum Vorschein; sie sind matt punktirt und lassen
keine Kernkdrperchen erkennen. An diese reihen sich, wenn auch
weniger zahlreich, die hyalinen, entweder stark oder nur matt
lingsstreifigen Primitivfibrillen an, welche in langen Strecken kern-
los erscheinen, viel schmiler als die vorbenannten Muskelbiindel
sind, und meist als leere nur vom Sarcolemma gebildete Schliuche
erscheinen. Stellenweise findet man dieselben von Querliicken un-
terbrochen, welche mit feinen FeltirOpfchen ausgefiillt sind, ohne
dass man um dieselben bei der aufmerksamsten Betrachtung eine
gemeinschaftliche Hiille erkennen kénnte, welche mit den priexi-
‘stirenden Muskelkernen in Beziehung zu bringen wire.

Dass hier der Austritt des Inhalts nicht erst bel der Pripa-
ration stattgefunden habe, erhellt daraus, dass solche Muskelbiindel
sowohl im frischen als im getrockneten Zustande das nidmliche
hyaline Aussehen darbieten, insbesondere aber aus dem Umstande,
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dass man lange inhaltsleere und kernlose Strecken mit vollig un-
verinderien oder fettig degenerirten an einem und demselben sonst
unversehrten Biindel hdufig abwechseln sieht.

In den tieferen Schichten des Muskelschorfs sind noch zahl-
reiche, kernhaltige, quergestreifte Primitivbiindel vorhanden, allein
man findet viele darunter in Fettmetamorphose begriffen, indem
die Muskelkerne und ihre Forisitze sich mit Fettmolekiile anfiillen,
und durch gegenseitige Anastomosen der letztern ausgedehnte Neize
aus Fettkdrnchen und Tropfchen entstehen, innerhalb welchen nur
noch unregelmissige Ueberreste der matt-, quer- oder lingssirei-
figen contractilen Substanz erkannt werden kdnnen. Die tiefsten
Schichten des Schorfs enthalten durchgiingig fettig entartete Pri-
mitivbiindel; darunter sind die einzelnen entweder mit in Lings-
reihen geordneten Feitkrnchen entsprechend den Lingsfibrillen der
contractilen Substanz erfiillt, oder gleichmissig ohne eine lineire
Anordnung von Fetitropfchen durchdrungen und im letzteren Falle
in mattgranulirte oder grobkgrnige, von mitunter zahlreich einge-
streuten Fettkiigelchen gefiillte Schliuche umgewandelt. In dieser
Schichte des Muskelschorfs unterliegt auch das interstitielle Binde-
gewebe der Fettmetamorphose, innerhalb dessen Faserziigen reich-
liche Feittropfchen eingelagert sind, und demselben ein dunkles
grobkorniges Aussehen verleihen.

Die hier geschilderten Verinderungen in dem Muskelgewebe
finden im allgemeinen ihre Giiltigkeit auf alle durch Chlormetalle
erzeugten Schorfe, wobei indessen die mannigfaltigsten Schwan-
‘kungen in Bezug auf die Summe der histologisch unverinderten
Primitiviibrillen im Gegensatze zu den in der Fettmetamorphose -
begriffenen, oder in derselben villig untergegangenen zur Beoh-
achtung kommen. Es hingt dieses ab, wie weiter unten gezeigt
werden soll, theils von der Beschaffenheit des angewendeten Cau-
sticums, theils vom Concentrationszustande desselben, und der
Dauer der Aetzwirkung; welche zu den verschiedenartigsten Modi-
ficationen des Befundes Veranlassung geben kinnen, ohne inzwi-
schen das Gesetz der von der Oberfliche in die Tiefe fortschrei-
tenden Fettmetamorpbosen im Wesenlichen zu beeintrichiigen.

Die innerhalb des Schorfs befindlichen Blutgefisse sind in
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solide Stringe umgewandelt, und bis auf etwa ein Viertel des frii-
heren Durchmessers geschrumpft. Die Wandungen, zumal grosserer
Arterien und Venen sind im frischen Zustande brilchig, und trock-
nen bald zu starren, spréden Cylindern ein. Das Gefissrohr ist
stets mit geronnenem Blute gefiillt, bei geringeren Graden der
Aetzwirkung besteht das Gerinnsel aus einer wachsartigen, schmie-~
rigen, der Gefisswand sehr locker anklebenden Substanz, bei pro-
longirter und ausgiebiger Cauterisation verwandelt es sich in einen
braunschwarzen, kriimligen, fest adhidrirenden Grumus. Der so
beschaffene Thrombus erstreckt sich auf simmtliche innerhalb der
Cauterisationsrayons vorhandenen Gefisse, sowohl grossere Aeste,
als anch Capillaren und noch weiter dariiber hinaus. An grosseren
Arterienstimmen lisst er sich 3—4 Lin. sowohl in centraler, als
peripherischer, an den Venen dagegen noch viel weiter in der
letzterwiihnten Richtung verfolgen. Am centralen Ende desselben
schliigt sich aus dem umspielenden Blute gegen den 3. bis 4. Tag
ein 2—3 Lin. langer fibrindser Pfropf, welcher anfangs nur locker
der Gefisswand anhaftet, spiter immer fester mit derselben ver-
wiichst, eine fast knorpelartige Consistenz gewinnt und sich an dem
freien der noch offenen Gefisslichtung zugekehrten Ende konisch
abrundet. Das Gefdssepithelium findet man stets fettig entartet;
sowohl die spindelférmigen Epithelien der Arterien, als auch die
polygonalen Pflasterepithelien der Venen sind von Fettiropfchen
durchdrungen, und zerfallen in einen fettigen Detritus, welcher sich
mit den eingetrockneten Blutkdrperchen vermischt und nach Auf-
weichen derselben mit Kalisolution oder nach Zusatz von Essig-
siure zu unzihligen freischwimmenden Fetttropfchen und Kornchen
auftést. Die Muskelfasern der Media, so wie die spindelférmigen
Zellen der Adventitia findet man unveriindert, indessen ist der
Befund nicht so selien innerhalb der Faserneize beider Fettiropf-
chen im reichlichen Maasse abgelagert zu finden, welche hie und
da ausgebreitete Strecken einnehmen, und mit iibrigens unverdn-
derten Abschnitten der Gefisswand alterniren. In den Capillaren
trifftt man in der Regel die linglichen wandstindigen Kerne unver-
indert, indessen kommen auch hier Stellen vor, wo die Capillar-
gefisse hyalin geworden, ihre Kerne geschwunden und ihre Wan-
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dungen mit reichlichen Feittropfchen erfitllt sind. An den Darm-
so ‘wie an den Gefissen der Ohrloffel der Kaninchen ist dieser
Befund bei Cauterisationen hiufiz anzutreffen. Im Blutgrumus des
Gefissrohres lassen sich die BlutkGrperchen noch gut erkennen,
einige derselben zeigen ein ganz normales Aussehen, die meisten
jedoch” sind deformirt, bald geschrumpft, bald Kinglich verzogen
oder sternformig an den Rindern ausgezackt. Sie sind schwer zu
isoliren und bedecken grésstemtheils in unfdrmiichen braunrothen
Haufen das Gesichtsfeld ¥).

Was die im Schorfe enthaltenen Nerven anbelangt, so unter-
liegen sie gleichfalls der Fettmetamorphose nach Einwirkung der
Aetzchloride; so fand man nach Behandlung des N, eruralis mittelst
geeigneter Reagentien die Nervenscheiden der Primitivrohren hyalin
und reichlich mit Fetttropfchen- gefiillt. ,

Auf diese Art gestaltet sich der anatomische Befund der Aetz-
schorfe in der Regel bei Metallchloriden. Die mittelst Chloralkalien
und Chlor erzeugten Schorfe sind im frischen Zustande sehr diinn,
von weisser oder bleigrauer Farbe und speckig weicher Consistenz,
an der Luft trocknen sie zu einer zdihen, lederartigen Masse ein.
Mit Ausnahme der Hornschichten der Epidermis, welche unverin-
dert bleiben, werden die Schleimhautepithelien durchgingig fettig
eniartet gefunden, wnd zerfallen nach mehrstiindiger Einwirkung
des Chloralkali zu einem amorphen, mit reichlichen Fetitropfen
untermischten Detritus. Von den Geweben der Bindesubstanzen
werden Knochen und Knorpeln gar nicht angegriffen, hingegen die
Zellen der Cornea und die Bindegewebskorperchen des Unterhaut-

*) Setzt man aufl einem Objectglas zu dem in den cauterisirten Gefissen enthal-
tenen Blutgrumus einen Tropfen Salzsiure oder concentrirte Essigsiure hinzu,
bedeckt das Ganze mit einem Deckglaschen und ldsst es bei einer Temperatur
von 25—28° R. wenigstens durch 12 Stunden verdunsten , so - erhilt man
meist quadranguldre, oder auch rhombische milchweisse Tafeln, mitunter auch
sternformige Driisen durebsichtiger langer Nadeln, welche an der Luft sehr
schnell verwittern, die Reactionen der Stearin- und Margarinsdure zeigen, und
mit den weiter unten zn erwihnenden, auns den Schorfmassen und dem Harne
gedtzter Thiere entstandenen Krystallen vollkommen in Gestalt und Verhalten
zu Reagentien {ibereinstimmen.
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gewebes und besonders jene der Sehnen durchgingig fettig ent-
artet gefunden. Die Muskeln zeigen die ndmlichen Verinderungen,
wie wir sie bereits oben in den tiefsten Schichten des Muskelschorfs
beschrieben haben; nur nach Application des Kochsalzes findet
man im obersten Stratum deutlich quergestreifte, meist kernhaltige
und nicht weiter veriinderte Primitivfibrillen, wihrend die iibrigen
in den verschiedensten Stadien der Fettmetamorphose begriffen sind.
Blutgerinnungen trifft man nur in den Capillaren, am deutlichsten
nach Application des Chlorkaliums, bei den iibrigen bleibt das
Blut in grosseren Gefissen im Bereiche - der cauterisirten Theile
stets fliissig. Anderweitige Strukturveriinderungen lassen sich weder
an Gefissen, noch an Nerven wahrnehmen.

In Betreff der Veriinderungen welche Neubildungen durch die
Aetzwirkung der Chlorverbindungen erleiden, giebt Lambl ¥*) eine
treffende Schilderung: ,,Am senkrechten Durchschnitt findet man
regelmissig drei durch Farbenunterschied deutlich markirte, in
gleicher oder nahezu gleicher Michtigkeit sich hinziehende Schich-
ten, wovon die oberste, unmittelbar unter der Pasta liegende am
tiefsten schwarzbraun, die folgende schmutzig graubraun, die tiefste
schmutzig griinlichgelb erscheint. Die erste enthilt bei niherer
Betrachtung unter der pergamentartig vertrockneten und verhirteten
aligemeinen Decke lichtere und dunklere Sireifen, wovon die leiz-
teren dem erstarrten strotzenden Gefdssinhalt, die ersteren den
blutig durchtrinkten und entfirbten Gewebselementen enisprechen.
In der zweiten Schichte ist das Blut in den Gefissramificationen
gleichfalls geronnen, jedoch viel spirlicher vorhanden, die Gewebs-
elemente dagegen vorwaltend und weniger entfirbt. Die driite
Schichte ist ein lockeres, miirbe briichiges Gewebe mit reichlichen
Eiterzellen durchseizt, und von zarten flissiges Blut fithrenden
Gefiissen lebhaft gerdthet, bald fein punktirt, bald fein gestriemt;
nach unten zu ist diese Schichte mit einer reinen Eiterfliche be-
grenzt, und diese zieht sich bald ununterbrochen durch die ganze
Gewebsmasse hindurch, in einer der aufgelegten Paste parallelen
Schichte, bald schliesst sie inselférmige Stellen des urspriinglichen

*} Virchow’s Archiv Bd. VIIL, 8. 135,
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Gewebes ein, wodurch die obere, als Schorf abgesetzte Partie mit
der unteren auf dem Mutierboden aufsitzenden, zusammenhingt.”
Lambl konnte in den Aetzschorfen sowohl die Texturelemente,
als auch den Typus der vormaligen Geschwiilste noch geniigend
erkennen. Meine Erfahrungen beschriinken sich auf drei genauer
untersuchte Fille. Bei zweien fand ieh bei noeh mnicht in Ulce-
ration ilbergegangenen Markschwiimmen der Brustdriise die viel-
gestaltigen und mit mehrfachen Kernen versehenen Zellen, so wie
zahlreiche freie Kerne noch sehr gut erhalten, durch eine auffal-
lende Widerstandsfihigkeit gegen Essigsiure ausgezeichnet, und an
vielen Stellen des Schorfs die Zellenmembran eingekerbt, selbst
dehiscirend, so dass bei leisem Driicken auf das Deckglas sowohl
der moleculire Inhalt als auch die eingeschlossenen Kerne aus
derselben heraustreten. In den tiefen Schichten des Schorfs waren
die Zellen und Xerne im Gegensatze zu den oberen mehr dorch-
sichtigen Lagen von Fettkornchen im hohen Grade getriibt, und
zwischen denselben reichliche Fetimoleciile eingestrent. Noch deut-
licher konnte im dritten Falle eines ulcerirenden Medullarcarcinoms
der Mamma die Fettmetamorphose verfolgt werden, in welchem
man mit Ausnahme des oberflichlichen Stratums mit deutlich er-
kennbaren, aber stark getriibten Zellenelementen, durchgingig nur
einen moleculiren nach Essigsiiurezusatz nur wenig erbleichenden
Detritus zu ‘erkennen im Stande war. Ein Theil des in das Cau-
terisationsgebiet gefallenen Brustmuskels war feitig entartet. Das
die Geschwiilste durchsetzende alveolire Faserstroma war vollkom-
men erhalten. ~

Neben den hier geschilderten histologischen . Verdinderungen
findet man noch in den miitelst Chlormetallen erzeugten Aetzschor-
fen sowohl normaler als pathologischer Gewebe constant metal-
lische - Niederschlige, welche bald als dunkle, kornige oder klum-
pige; nicht selten gefirbte Massen, bald als unférmliche Schollen
oder als polygonale Tafeln theils vereinzelt, theils zu Haufen geballt
die Dicke des Schorfes durchsetzen. Im Allgemeinen sind dieselben
in den oberflichlichen Lagen am reichlichsten vorhanden, nehmen
von da gegen die Tiefe an Michtigkeit ab, um im Niveau der Ab-
stossungsfliche ganz zu verschwinden. Vorzugsweise trifft man sie
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in grosserer Menge in mehrschichtigen Schorfen an den Grenzen
differenter. Gewebe an,;  zumal an den periostalen und serdsen
Ueberziigen, 'an den Scheiden der Muskeln und besonders an den
Wandungen der Gefisse, namentlich der Capillaren, abgelagert. Sie
sind in Mineralsiuren -und besonders in Salzsiure ldslich, und
werden wir beziiglich ihrer chemischen Zusammenseizung weiter
unten das Nihere anfiihren. '

Die Verinderungen, welche der Aetzschorf wihrend seines
Zusammenhanges mit dem Korper erleidet, sind gleichfalls wichtig,
und sollen im Kurzen hier angedeutct werden. Zuerst bemerkt
man an demselben eine allmilig zunehmende Volumsverkleinerung,
welche von der Peripherie gegen die Mitte hin schreitet und den
Abfall des Schorfes von den unterliegenden gesunden Theilen vor-
bereitet. Diese Volumsverminderung wird bedingt theils durch
Eintrocknung und Schrumpfung des Schorfs, theils durch den
Zerfall der nekrotisienden Gewebe. Ersteres geschieht durch
Verdampfung der wissrigen Bestandtheile, und hat eine allmilige
Erstarrung der Schorfinasse zu einer spréden pulverisirbaren Sub-
stanz zur Folge, letzteres gestaltet sich verschiedenartig, je nach
der Oberfliche des Schorfs. An der freien Fliche findet eine me-
chanische Usur und Abblitternng statt, wobei die oberflichliche
Schichte in grosseren oder kleineren Fladen sich ablést; in den
der Eiterungsfliiche unmittelbar angrenzenden Schorfschichten wird
der Zerfall durch Schmelzung der daselbst befindlichen . Gewebe
eingeleitet. Dieser Schmelzungsprocess geht von den bereits durch
die Actzwirkung fettig metamorphosirten Gewebsbestandtheilen aus,
und ldsst sich am Muskelgewebe in ausgezeichneter Weise verfol-
gen. Dabei sieht man sowohl die am Rande der Primitivfibrillen
liegenden, als auch iiber die Oberfliche zersireuten fettig degene-
rirten Kerne ausfallen, die Muskelfaser gewinnt dadurch ein vielfach
genetztes, durchbrochencs, vom Seitenrande erodirtes Ansehen, und
zerfillt in zahlreiche Lings- und Querfragmente, welche inmitten
des fettigen Detritus “als matte lings- und querstreifige Triitmmer
zahireich beobachtet werden. Derselbe Vorgang wurde fiir die
Zellengewebe bereits oben erdrtert, und findet auch bei den Binde-
substanzen in. eben - derselben Weise statt. Die Hauptmasse des
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Schorfes erhiirtet hingegen trotz dem lingeren Anhaften am Korper
zu einer dunkelbraunen, in hohem Grade sproden Substanz, welche
einer weiteren Erweichung und Verfllissigung nicht mehr fihig ist,
und ohngeachiet des Zusammenhanges mit den unterliegenden intact
gebliebenen Theilen weder durch lingere Bertihrung locale, noch
durch Resorption der darin enthalienen Bestandtheile allgemeine
-nachtheilige Wirkungen auf den Organismus auszuiiben im Stande
ist. Die Metamorphosen der durch Chlor und ‘Chloralkalien er-
zengten oberflichlichen Verschorfungen bestehen in der allmiligen
Erweichung und Verflitssigung der -fettig degenerirten Gewebe und
werden, da sie mit denjenigen Verinderungen zusammenfallen,
welche bei der Abstossung des Schorfs durch Eiterung eingeleitet
werden, bei Schilderung des Granulations- und Vernarbungspro-
cesses ihre Erledigung finden. -

Wir konnen nach dem im Aetzschorfe bisher geschilderten
histologischen Befunde zwei Reihen deutlich nachweisbarer anato-
mischen Alterationen unterscheiden. In erster Reihe findet man
ganze Texturen, so wie die in ihre Zusammensetzung eingehenden
Formbestandtheile entweder vollig, oder zum grossen Theil erhal-
ten, und mit Ausnahme eines hohen Grades von Starrheit und
Briichigkeit nicht weiter veriindert. Diese Gewebsbeschaffenheit,
welehe nach Einwirkung der Aetzchloride sowohl an normalen als
pathologischen Geweben zur Anschauung kommt, diirfte am besten
als Mumification aufgefasst werden, eine Bezeichnung, welche sich
schon an bekannte, aus anderen Ursachen entstandene nekrotische
- Vorgiinge anschliessi. In zweiter Reihe steht die Fettmetamorphose
_der vom Causticam beiroffenen Gewebe, welche stets von zelligen
Elementen ausgeht und sich von da auf gréssere oder kleinere
Gebiete der Intercellularsubstanz der betroffenen Gewebe ausdehnt.

Mumification und Verfettung sind demnach das Endergebniss
der vermittelst der Cautlerisation eingeleiteten histologischen Ver-
inderungen im Aetzschorfe. Wenn auch beide im Grunde ganz
differenten Processen angehiren, so kommen sie doch darin mit
einander iiberein, dass sowohl bei dem einen als dem anderen
Vorgange die Integritit der zelligen Gewebselemente aufgehoben
wird, sei es, dass die Zellenmembran und ihr Inhalt, was nicht
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unwahrscheinlich ist, eine dem frliheren Zustande ganz differente
chemische Verinderung erleiden, oder dass ein Theil des Inhalts,
zumal die Kerne, oder wie es beim Muske]gewe‘be sehr nahe liegt,
ganze Zellen durch Resorption verschwinden, oder was am auffil-
ligsten ist, dass sich in den Zellen Fettmoleciile anhiufen, und
durch Zunahme derselben den allmiligen Zerfall des Gewebes zu
Stande bringen. Die Unterbrechung der Blutzufuhr durch Throm-
bose der zufiihrenden Gefiisse innerhalb des Cauterisationsrayons
kann nur als Coéffekt der Aetzwirkung, nicht als Ursache derselben
angesehen werden. 'Die Gefisswand so wie das Blut werden an
der Contacistelle gleichzeitig mit den iibrigen Gewebsbestandtheilen
angegriffen, erstere erleidet, wie oben dargethan wurde, den iibri-
gen Geweben analoge histologische Alterationen, daher kann die
Gefiissverstopfung um so weniger als Ursache der Nekrose ange-
nommen werden, als man an gefisslosen Theilen, Epithelien, Cor-
nea, Knorpeln gleichfalls nur den fettigen Zerfall der Zellen, als
das letzte Ergebniss der Cauterisation erkennen kann.

Die Cauterisationsnekrose ist demnach hauptsiichlich durch die
Coéxistenz der Mumification und Verfettung der Gewebe charakte-
risirt; das Vorwalten der einen oder der anderen'Gewebsalieration
bestimmt den Intensitdtsgrad der Aeizung und mit Bezug auf das
zur Cauterisation angewandte Chlorid die Dignitit des Aetzmittels.
Um beide entsprechend beurtheilen zu konnen, ist es nothwendig,
das Verhalten der einzelnen Caustica zu den hier im Aligemeinen
geschilderten Gewebsverinderungen einer genaueren Vergleichung
zu unterziehem, vorerst aber noch einige physikalische Eigenschaf-
ten des Schorfs, insofern sie sich bei den einzelnen Chloriden
verschieden gestalten, kurz zu beleuchten.

Was nun zuerst die Farbe anbelangt, so erhilt man nach
Application der Zinkbutter und des Subblimals weisse, nach Chlor-
platin und Chlorblei weissgelbliche, nach Anwendung des Antimon-
chlorids und des Chlorbroms braune, nach Goldchlorid anfangs
hochgelbe, spiter violett gefirbie Schorfe. In Betref der Consi-
stenz liefern die Chloralkalien und das Chlor die weichsten und
am meisten zerfliessenden, die Metallchloride compacte, solide
Schorfe. Im besondern zeichnet sich das Aetzsublimat, das Platin-
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und Goldchlorid durch die trockensten und sprodesten, Zink- und
Antimonbutter, Chloreisen so wie das Chlorbrom durch weiche,
wachsartige, Chlorblei durch am wenigsten consistente Schorfe aus.

Ungleich wichtiger ist die Dicke der durch Chlorverbindun-
gen erzeugten Gewebsverschorfungen. Dieselbe hiingt zuerst vomn
Aetzmitiel im Allgemeinen ab. So bewirken Chlor und Chloralka-
lien die diinnsten etwa 14—2 Lin. betragenden, Metallehloride die
dicksten Schorfe. Die weiteren Momente, welche die Dicke des
Aetzschorfs wesentlich bestimmen, sind in der Menge des Aetz-
mittels, seinem Concentrationszustande und Lﬁsungsverhﬁhnisse,
dann in der Applicationszeit und dem zu cauterisirenden Gewebe
gegeben. Sublimat und Chlorplatin erzeugen, “ohne alle Beimi-
schung im reinen Zustande auf Korperstellen aufgelegt, die dick-
sten Schorfe.. Es geniigen schon 6—8 Stunden bei einer halben
Drachme des Aetzmittels, um einen 4—1 Zoll dicken Schorf.zu
Stande zu bringen. Zinkbutter greift ebenfalls energisch in die
Tiefe ein, bedarf aber bei einer Drachme einer bei Weitem lin-
geren Zeit, etwa 24—48 Stun'den, um den gleichen Effekt hervor-
zubringen. Auch lassen sich bei wiederholter Erneuerung des von
den Geweben aufgenommenen Chlorzinks tief reichende Verschor-
fungen bis zu einer gewissen Grenze hin erzielen, von welcher
dann. nach geschehener Sittigung der cauterisirten Gewebe durch
das Aetzmittel eine weilere Ertdodtung nicht mebr staitfindet. Wir
haben uns durch die chemische Analyse der zur Cauterisation ver-
wendeten Paste von der Richtigkeit obiger Behauptung iiberzeugt,
indem wir- noch - eine_bedeutende Menge des unzersetzten Metall-
chlorids darin finden. konnten, -obgleich die Mischung drei Tage
an einem Brustcarcinome bereits gelegen haite. Wir sind in der
Ansicht noch mehr bestirkt worden durch den Umstand, als wir
durch schon einmal zur Cauterisation verwendete Mischungen des
Chlorzinks und anderer Chloride, bei Thieren nochmals tief gehende
Cauterisationswirkungen sich entfalten beobachtet haben. Desshalb
kbnnen wir mit den Resultaten der Versuche Girouards (a.a.0.)
nur in sofern itbereinstimmen, als wir die Zunahme der verschor-
fenden Wirkung des -Zinkchlorids von der Oberfliche gegen die
Tiefe bei hinreichend langer Applicationszeit, oder nach wieder-
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holtem Auftragen desselben -auf schon geitzte Stellen bis zu einer
gewissen Grenze zugeben, hingegen die Behauptung nicht theilen,
dass man mit Riicksicht auf eine bestimmte Applicationszeit des
Causticums die Dicke des Aeizschorfes nach messbaren Distanzen
in die Tiefe willkiirlich -zu reguliren im Stande sei. Auf eine
ganz gleiche Weise verhilt sich die Aniimonbutter sowohl in Bezug
auf die ‘Dosirung, als auch auf die Dauer der Einwirkung und von
beiden abhiingige Dicke des. Schorfes. Chloreisen verschorft in
der Menge von- 1 Drachme angewendet in 24 Stunden die Theile
auf 4—b5 Lin., Chiorbrom unter densetben Verhilinissen in 24—48
Stunden auf 1—3 Zoll Tiefe. Diinne, weil hochstens 2 Lin, betra-
gende Schorfe erzeugt das Chlorgold bei derselben Dose und
Applicationsdauer, wihrend das Chlorblei erst nach mehrtigigem
Aufliegen die Gewebe auf ein kaum messbares Stratum zu ver-
schorfen geeignet ist. Diese Dickenscala bezieht sich auf die im
concentrirten Zustande auf Gewebe applicirten Metalichloride; es
ist einleuchtend, dass dieselbe bei einer geringeren Dosis der in
Anwendung gebrachten Mittel oder bei Verdiinnungen derselben .
nothwendig abnehmen wird, letzteres ist besonders der Fall, wenn
das eine oder das andere Aetzmittel mit absorbirendem Pulver
vermischt ist. Es tritt dann die Nothwendigkeit ein, um eine gleich
starke‘Aetzwirkung zu erzielen, entweder die Quantitit des Causti-
cums zu erhdhen oder ein entsprechendes Aequivalent eines an-
deren Chlormetalls dafiir zu substituiren.

Von besonderem Belang auf die Dicke des Aetzschorfs ist die
Korpergegend und insbesondere die innerhalb derselben einge-
schlossenen Gewebsschichten. Je mehr differenter Natur die letzteren
sind, um so weniger wirkt das Causticum in die Tiefe ein. Schon
eine dicke Epidermis retardirt ungemein die Aelzwirkung, woher
das in Praxi befolgte Verfahren, die Oberhaut an der Applications-
stelle durch ein Vesicator zu entfernen, gerechtfertigt erscheint.
Korperstellen, deren Haut mit einem dicken Fettpolster ausgestattet
sind, werden nur in sehr geringem Grade verschorft, da, wie bereits
oben angedeutet wurde, das Fetigewebe von Chloriden gar nicht
angegriffen wird. Ebenso unausgiebig fiel die Aetzung in die Tiefe
dann aus, wenn die Hautfascien, Muskeln und Knochen zugleich

Atchiv f. pathol. Anat, Bd. XVIL Hf.5u. 6. - 26
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getitzt ‘werden sollten, letztere pflegen sammt den Knorpeln der
Einwirkung der Chloride den grossten Widerstand zu leisten. Die
verhiltnissmissig dicksten Schorfe lassen sich in gleichartigen Ge=
weben erzielen, was bei Neubildungen als Regel gelten mag, mit
der Einschrinkung jedoch, dass unter iibrigens gleichen Verhdlt~
pissen in Bezug auf die Quantitit und Applicationsdauer des Cau=
sticums sehr gefissreiche Gewebe diinnere Schorfe zu liefern pfle-
gen, eine Eigenthiimlichkeit, welcbe schon Heidenre/ich*) beim
Chlorzink beobachtete, auf die wir weiter unten noch zuriickkommen
werden.  Endlich mag noch des Umstandes gedacht werden, dass
alle hier in Rede stehenden Caustica weniger in die Breite als in
die Tiefe die Gewebe verschorfen. Die Menge des Aetzmittels;
sein Aggregatzustand und Losungsverhiltniss, ferner die Dauer der
Einwirkung und die Applicationsstelle mit Riicksicht auf die zu
Htzenden Gewebe sind insgesammt hier zu beriicksiclitigende Mo-
~mente, daher auch die Behauptung Canquoins’, nach -welchem
die Dicke des Schorfs nur einzig und allein der Menge des anzu-
wendenden Zink- oder Antimonchlorids proportional sein soll,
gleichfalls bedeutend eingeschriinkt werden muss. ‘
Was nun das Verhiltniss der einzelnen Aetzchloride zu den
oben besprochenen histologischen Verdnderungen im Aetzschorf
anbelangt, so ist auch hier die Art des Aetzmittels vor Allem,
dann der Concentrationszustand und das Losungsverhiltniss des-
selben mit Riicksicht auf die zu cauterisirenden Theile entscheidend.
Chlor und Chloralkalien zeichnen sich vorzugsweise durch Ver-
fettung der mit ihnen -in Contact gerathenen Gewebe aus. Unter
ihrer Einwirkung verfallen die Epithelien, das Binde- und Muskel-
gewebe in hohem Grade der Fettmetamorphose anheim. - Mumificirte
Gewebsbestandtheile findet man wenigsiens in der bei Metallchlo-
riden geschilderten Ausdelinung nicht, wenn auch nicht geliugnet
werden kann, dass -in Fetischorfen der Muskeln, welche “dem
Chlornatrium ihre Entstehung verdanken, in der oberflichlichsten
Schichte immerhin eine gewisse Summe vollkommen erhaltener,
sum Theil kernhaltiger, zum Theil kernloser Primitivfibrillen Zur

*) Medic. Correspondenzblatt bayer, Aerzte. lahrg. 8. S.503.
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Aunschauung gelangt, neben denen die lberwiegende Mehrzahl in
der fettigen Metamorphose begriffen ist. ‘

Analog wie bei normalen Geweben zeigt sich die verfettende
Einwirkung des Chlors und der Chloraikalien bei Neubildungen
und hier sind es vorzugsweise die zelligen Elemente des Eiters,
welche der fettigen Riickbildung am wmeisten unterliegen. Man
bemerkt nach Application was immer fiir eines der genannien Mittel
zuerst eine Inspissation der aus der Wundfliche ergossenen Eiter-
fliissigkeit, welche nebenbei mit gelblichen oder gelblichweissen,
flockigen Gerinnungen untermischt ist. Die Eiterzellen fiillen sich
mit Fettmoleciilen, erscheinen opaker und gegen Essigstiure wider-
standsfihiger, sie werden in Fetikprnchenzellen und Kérnchenku-
geln umgewandelt und zerfallen zu einem feinkdrnigen Detritus,
welcher sich mit dem Eiter mischt, in welchem verh#ltnissmissig
wenige unversehrte Eiterkorperchen gefunden werden. Dasselbe
gilt auch sowohl fiir die normalen schleimigen, als auch krank-
haften puriformen Absonderungen der leicht zugingigen Abschnitte
der Mucosa, deren Epithelien in diesem Falle die eben angedeuteten
regressiven Metamorphosen gleich den Eiterkorperchen durchma-
chen, wiihrend die Intercellularfliissigkeit theils durch Aufnahmne
neugebildeter Fettmoleciile, theils durch Gerinnung des in ihr
vorwiegenden Eiweisses eingedickt und ihr Absonderungsquantum
eingeschrinkt wird. Eine Gefissinjection in der Umgebung der
verfetteten Gewebsschichten ist nicht wahrzunehmen, punktformige
Ecchymosen in der Umgebung der letzteren findet man nur nach
Application des Chlorkaliums, in dessen Gefolge allein lockere
Blutgerinnungen in den Capillaren zur Anschauung gelangen.

In Bezug auf die Intensitit der Verfeltung verhalten sich die
Epithelien, die zelligen Elemente des Eiters und einige Gewebs-
gruppen der Bindesubstanzen ganz gleich; hingegen werden die
Muskeln am intensivsten durch Chlorkalium, in einem geringeren
Grade durch Kochsalz und Chlorcalcium, wie auch nach Applica-
tion des fliissigen Chlors verfettet. Damit steht aber die Dicke des
Fettschorfs nicht immer im geraden Verhiltniss, die geringste
(1—2 Lin.) wird nach Chlorammonium und Chlornatrium, die
stirkste etwa 3 Lin. nach Application des Chlorwassers beobachtet.

C26%®
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Bei Metallchloriden ist unter fibrigens gleichen Verhilt-
nissen der Concentrations- und Losungszustand auf die-Entstehung
der im Aetzschorfe constatirten Gewebsalterationen vom grissten
Belange. Verdiinnte Ldsungen derselben verhalten sich ebenso
gegen die Gewebe, wie das Chior und die Chloralkalien. Die Feit-
metamorphose der zelligen Elemente, namentlich der Schieimhant-
epithelien, der Corneakbrperchen und der Kerne der Muskelpri~
mitivbiindel tritt an der Applicationsstelle im ausgezeichneten Grade
hervor. Die Eindickung des Eiters, den Zerfall der Eiterzellen in
fettigen Detritus und die Abnahme des Eiterserums in Folge der
in den oberflichlichen Capillaren eingeleiteten Thrombose  findet
man hier noch mehr als bei den Chloralkalien ausgesprochen.

In Substanz oder in concenirirten Losungen angewendet, brin-
gen die Metallchloride vorwaltend mumificirende Wirkungen hervor,
welche wieder je nach dem im einzelnen Falle zur Aetzung in
Gebrauch gezogenen Chlormetalle verschiedene - Modificationen . dar-
bieten. Dem Aetzsublimat kommen die austrocknenden und mu-
mificirenden Wirkungen im - ausgezeichneten -Grade zu, die Fett-
metamorphose lisst sich nur in den tiefsten Schichten des Schorfs
nachweisen. Die Umgebung desselben findet man hiufig stark
injicirt, zuweilen von Extravasaten durchsetzt, die Gefissthromben
an der Contactstelle fest und der Gefisswand anhingend. -Chlor-
platinschorfe schliessen sich unmitielbar an letztere wegen ihrer
Trockenheit und Spridigkeit an, enthalten jedoch in den tieferen
Schichten schon eine namhbafte Summe fettig entarteter Gewebs-
bestandtheile. In den tiefsten Schichten der Muskelschorfe findet
man an den Uebergangsstellen zu den intact ‘gebliebenen Theilen
neben dem fettigen Zerfall der Kerne schon hie und da besonders
an der peripheren Umgrenzung des Schorfs eine deutliche Kern--
* wucherung durch Theilung nebst gleichzeitigen fettigen Zerfall der
neugebildeten Kerne angedeutet. Die Gefissinjection in der Um-
gebung der geitzten Partie ist intensiv ausgeprigt und combinirt
sich nicht selten mit umschriebenen Blutextravasaten, welche sich
selbst in den Aetzschorf hineinerstrecken. Der compacte Gefiss-
thrombus adhiirirt fest der Gefisswand und pflanzt sich. weit iiber
den Cauterisationsbezirk hinaus. Im Blutgrumus nebst deformirten
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Blutkirperchen reichlicher Fettdetritus. Antimon und Zinkschorfe
kommen in den wesentlichsten Eigenschaften mit einander {iberein.
Die Summe der mumificirten' und in Fettmetamorphose begriffenen
Gewebsbestandtheile: ist so ziemlich gleich; beide sind sowohl in
den oberflichlichen als mittleren Schichten fast gleichmiissig ver-
treten, in den unmittelbar die gesunden Gewebe begrenzenden
Lagen die Fettmetamorphose ausschliesslich vorwaltend, die Gefiss-
injection in der Sehorfumgebung unbedeutend, nur bei im krystal-
linischen Zustande in Anwehdung gebrachter Zinkbutter mehr aus-
geprigt. Der Gefissthrombus consistent, der Wandung fest anlie-
gend und sowohl in centraler als peripherischer Richiung mehrere
Linien iiber den Aeizbezirk hinausreichend. Die Gefdsshiute
elastisch, mit Ausnahme des fettigen Zerfalls der Epithelien der
Intima, die itbrigen Hiute unverindert. In der braunrothen obersten
Schicht der Eisenchloridschorfe werden nur mumificirte, hingegen
in der unterliegenden, michtigeren, weissgelblichen ausschliesslich
verfeticte Gewebe angetroffen. Die Gefissinjection in der Schorf-
umgebung ist nur in geringem Grade ausgeprigt; der Thrombus
stellenweise compact und der Gefisswand anklebend, stellenweise
locker, dberbaupt im peripheren Abschnilt des gelitzten Geflisses
fester als im centralen, wo er mit lockeren Blutgerinnseln und
flissigem Blut untermischt gefunden wird. Die Epithelien der
Intima fetlig entfartet, Adventitia und Media nicht weiter veriindert.
Die trockenen, braunvioletten Goldchloridschorfe enthalten. nur in
der oberflichlichsten Lage ¢inen geringen Antheil an mumificirten
Gewehsbestandtheilen, die Fettmetamorphose ist ausschliesslich "auf
die zu unterst liegende bei weitem michiigere Schorfschicht ein-
geschriinkt. In Betreff der Gefissinjection und Blatgerinnungen im
Schorfe und dessen Umgebungen verhalten sie sich wie die zuvor
geschilderien Zink- und Antimonschorfe. In den schmutzigbraunen
wachsartigen Chlorbromschorfen walten die fettig entarteten, schon
dem freien Auge durch ibre weissliche oder blassgraue Farbe auf-
fallenden und die unterste Schicht des Schorfs einnehmenden
Gewebsbestandtheile iiber die oberflichlich gelegenen braungefirb-
ten mumificicten vor. Die Gefissinjection in der Umgebung ist
meist nicht unbetriichtlich, die Blutgerinnungen in den Gefissen
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schlaff und zerfliessend hiingen dem Gefissrohr nur sehr locker
an. Die Gefisswandungen erweichen rasch durch eingeleitete Feti-
metamorphose der sie zusammensetzenden Schichten, und zerreissen
besonders grbssere Gefissstimme gerade an der Begrenzung des
Schorfs, woraus erschbpfende Blutungen entstehen. In allen Fillen,
in denen wir Kanineben der Aetzwirkung wmittelst Chlorbrom un-
térzogen haben, erfolgte meist am 2ten oder 3ten Tage der Tod
durch Verblutang. An den sehr oberflichlichen Verschorfungen
mit Chlorbei liess sich nur ein geringer Antheil mumificirter Ge-
websbestandtheile erkennen, wenigstens fand man, was das Muskel-
und das Unterhautbindegewebe anbelangi, meistens eine hochgra-
dige Verfettung beider. Blutgerinpungen in den Gefissen wurden
nicht beobachiet und fand man die Gefiisshdute vbllig intact.

Aus den Resultaten voranstehender Untersuchung ergiebt es
sich, dass die hier abgehandelten Chloride  mit Riicksicht auf den
im Aetzschorf vorgefandenen histologischen Befund in zwei Klassen
zerfallen. In die erste sind zu zihlen diejenigen, denen vorwaliend
mumificirende, escharotische Wirkungen zukommen, wohin die
Metallchloride sowoh! im krystallinischen Zustande als auch in
concentrirten Lésungen angewandt gehtren. Sie erzeugen frockene,
an den unterliegenden Theilen festhaftende Schorfe, die Summe der
nichi alienirten Gewebsbestandtheile zu den verfetteten ist entweder
ganz gleich, oder es wird bald der eine oder der andere Antheil
dberwiegend angetroffen. In allen Fiilen jedoch sind die Schorfe
keiner weiteren Verinderung durch Sekretfliissigkeiten fihig, und
werden nach einer kitrzeren oder lingeren Zeit von der intact
gebliebenen Umgebung im. Wege der Eiterung als cempacte Mas- \
sen abgesetzt. ’ ) . »

1n die zweite Klasse gehbren alle, die Gewebe vorwaltend
verfeltenden Ghloi’verbindungen, pamentlich das Chlor, - die Chlor-
alkalien und diluirte Lsungen der Metalichloride. - Die  dadurch
erzeugien Fettschorfe erscheinen nur hochst selten- als diinne,
nekrotische Schichten, sie sind in der Regel weich und zerfliessend,
zerfallen alshald in einen amorphen, fettigen Detritus, welcher von
der Transsudatfliissigkeit aufgenommen, an der Oberfliiche der
Contacistelle ergossen und allmilig von derselben fortgespiilt wird.
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In sofern dadurch im Gegensatze zu den compacten, trockenen
Aetzschorfen hier die Produkte der Cauterisation in den meisten
Fillen weich erscheinen, rasch verflissigt werden, kann man die
Wirkung der verfettenden Chloride als eine colliquative, schmel-
zende bezeichnen.

Es zeigt sich ferner, dass vielleicht mit Ausnahme des Chlors
und der Chloralkalien nicht so sehr das Causticum an und fiir
sich, als vielmehr dessen Concentrations- und Ldsungszustand bei
Beurtheilung der ihm zukommenden escharotischen oder colliqua~
tiven Wirkung entscheidend ist, und als Maassstab fiir dessen
therapeutische Anwendung im gegebenen Falle genommen wer-
den muss.

Was nun den Intensititsgrad der Cauterisationsnekrose anbe-
langt, so ldsst sich nach den obigen Auseinandersetzungen eine
allgemein giiltige Scala nur sehr schwer entwerfen. Bleiben wir
bei der auf histologischen Thatsachen fussenden Eintheilung der
Aetzchloride stehen, so wiirden fir die vorherrschend verfettenden
Chloralkalien und das Chlor die schon oben ausfilbrlich mitge-
theilten Gradationen -in der Stirke der Verfettung maassgebend
sein, die diluirten Ltsungen der Metallchloride gleichsam den
Uebergang von den verfeitenden zu den escharotischen Wirkungen
bilden, endlich in concentrirten Losungen oder im krystallinischen
Zustande zur Anwendung gebrachten Metallchloride die Aetznekrose
in der hichsten Polenzirung zur Erscheinung gelangen lassen. In
dieser Beziehung wiirde der Aetzsublimat und das Platinchlorid,
beide durch rasche Veritzung und namhafte Dicke der Schorfe aus-
gezeichnet, in erster Reihe stehen. Chlorzink, Chlorantimon und
Chloreisen schlossen sich in zweiter Reihe an; alle drei verdichien
die Gewebe im hohen Grade, durehdringen dieselben in einer be-
deutenden Tiefe und lassen in den damit erzeugten Schorfen ein
reichliches Contingent mumificirier Gewebsbestandtheile noch er-
kennen. In dritter Reihe stiinde das Chlorbrom und Chlorgold,
bei denen schon ein Vorwalten fettig metamorphosirter Gewebs-
bestandtheile gegenliber den mumificirten mehr in die Erscheinung
iritt und inshesondere beim letzieren die Dicke der Aetzschorfe
geringer ausfillt. Das im geringsten Maasse verschorfende Blei
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wilrde die tiefste Stufe in der Reihe escharotischer Gebilde einneh~
men und durch seinen reichen Gehalt an fettigen Schorfbestand-
theilen gleichsam. das Verbindungsglied zwischen den vorwaltend
verdichtenden, escharotischen und den. erweichenden colliquativen
Chloriden bilden. Die hier aufgestellte Scala stimmt wmit anderen
in gleicher Richtung vorgenommenen Untersuchungen *) in sefern
tiberein, als dort fiir das Aetzsublimat und das Chlorzink die nim-
lichen hier entwickelten Verhiltnisse in Betreff der Intensitit der
Aetzwirkung gefunden wurden.

Nach Darstellung der histologischen Eigenthtimlichkeiten des
Aetzschorfes schreiten wir zur Angabe der anatomischen Veriinde-
rungen, welche sich in den intact gebliebenen, den Schorf umge-
benden Gewehen im Gefolge des Entziindungsprocesses. einstellen,
den Ersatz des Substanzveriustes und die Vernarbung der Wunde
zum Ziele haben. Wir beschrinken uns dabei nur auf die Haut.
und Muskeln, weil wir die hier einschliigigen Bildungsvorginge
fiir das praktische Verstindniss der Aetzwirkung ausreichend be-
trachien, itbrigens allein in diesen Geweben den Granulationspro-
cess und die Narbenbildung durch sorgfiltige Beobachtung der an
_ Thieren erzeugten Aetzwunden in allen Phasen beobachtet haben.

Es ist schon oben hemerkt worden, dass zwischen dem Aetz-
schorfe und den vom Causticam. verschont gebliebenen Theilen ein
Stratum feitig degenerirten Gewebes eingeschiossen ist, durch
dessen Zerfall die allmilige Loslosung des Schorfs vorbereitet wird.
Auch wurde daselbst angedeutfet, dass man sowohl in dieser inter-
mediiren Schicht als auch in den dicht an das Cauterisations~
gebiet anstossenden. Umgebungen eine Kernwucherung in -den
Gewebselementen “becobachten kann, Diese Kernvermehrung geht
sowohl im Haui- als auech im Muskelgewebe von den Bindegewebs-
kérperchen aus. Diese triiben sich.anfangs, werden grisser und
entwickeln sich zu ansehnlichen, 4—>5 Kerne enthaltenden Schliu-
chen. Dabei gehen sie mittelst ihrer anastomotischen, nicht selten
mit Fettkérnchen erfilllten Ausliufer sowohl mit den in einem und

"¥) Wien. med. Wochenschrift 1835. S, 113,
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demselben Primitivbiinde! und den benachbarten als auch in dem
intramuskuliren Bindegewebe auf dieselbe Art vergriosserten mehr-
kernigen Bindegewebszellen vielfache Verbindungen ein und bilden
ausgedehnie, die Primitivfibrillen umspinnende Neize. Neben dieser
intracelluliren Kernvermehrung findet man auch freie Zellenspal-
tung, in welchem Falle die Muskelprimitivbiindel gleichmissig mit
runden oder ovalen Kernen iibersiet sind. In beiden Fillen ver-
liert die contractile Substanz ihre Quer- und Lingsstreifung und
bietet oft ein gleichmissiges matt punktirtes Aussehen  dar. Diese
Kernwucherung lisst sich schon sehr friibzeitig, an einzelnen
Stellen bereits nach einem 6—8 stiindigen Aufliegen des Causti-
cums, noch deutlicher nach Ablauf des ersten Tages und im wei-
teren Verlauf in der Tiefe des Entziindungsdammes deutlich nach-
weisen.

Gleichzeitig mit diesen Verdinderungen erfolgt die Kernver-
mehrung in den Capillaren; es entstehen aus ihnen neue seitliche
Sprossen, welche Anfangs mit spindelférmigen oder ovalen Zellen
dicht bedeckt sind und bald als hohle, an einem Ende  blind
endigende Cylinder, bald als kolbig aufgetriebene Kanile innerhalb
der bereits gebildeten Kernschicht sich verlingern. Das ober-
fiichliche, dem Aetzschorf dicht anliegende Gewebsstralum zerfillt
indess zu einem eingedickien, kisig schmierigen Brei, welcher
nach Wegnahme des Aetzschorfs der Wundfliche in dieser frithe-
sten Zeit ein speckiges Aussehen verleibt, aus einer Unzahl Fett-
molectile, frei schwimmenden Fetttropfen, ferner in Essigsiure
loslichen feinkdrnigem Detritus besteht.

Gegen den 4ten—>bten Tag tritt eine reichlichere Exsudation
von Serum aus den neugebildeten Gefiissen der Granulationsschicht
ein, wodurch die in ihrem Aussehen und gegen Reagentien sich
ganz gleich den Eiterkorperchen verhaltenden freien, oder nach
Berstung der Bindegewebszellen frei gewordenen Kerne als gelb-
lichweisser, rahmartiger, mit reichlichen Fettkérnchen und wenig-
stens im Anfange mit zahlreichen Gewebstriimmern untermischter
Eiter auf die Oberfliiche der Wunde fortgeschwemmt werden. Es
sind dies in der Haut die Ueberreste der elastischen und Binde-
gewebsfasern, im Muskelgewebe die nach Ausfall der Kerne zuriick-
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gebliebenen, gleichsam ausgehiilsten Primitivbiindel in Gestalt viel-
fach an der Seite ausgerandeter von mannigfaliigen Quer- und
Lingsliicken durchbrochener, selten noch mit einer matten Quer-
oder Liingsstreifung versehener Fragmente der contractilen Substanz.
Mit diesén je nach der Griésse der Wunde, der Tiefe der Aetzung,
der Beschaffenheit der Gewebe und anderen individuellen Verhilt-
nissen zeitlich verschieden sich gestaltenden Veridinderungen ist
der Abfall des Schorfs vollendet, der speckige Beleg der Wund-
fliche verschwunden und diese mit rothen, aus neugebildeten Ge-
fissen und Zellenlagen besiehenden Granulationen bedeckt. Die
Wunde hat sich gereinigt, was gegen den 10ten bis 15ten Tag
nach der Aetzung,-oft auch viel spiiter einzuireten pflegt.

Wihrend diese Verinderungen in der oberflichlichen Granu-
lationsschicht vor sich gehen, wird in der Tiefe der grissere Theil der
neugebildeien Kerne zu Bindegewebe umgestaltet und zum Ersatze
des Substanzverlustes verwendet. Dabei hellen sich die Kerne auf,
nehmen spindelférmige Gestalten an und ordnen sich zu parallelen
dicht neben einander liegenden Lingsreihen an. Die Anfangs ho-
mogene galleriige Zwischensubstanz wird dichter und gewinnt mit
der Zeit eine immer deutlichere Faserung, wodu/rch dié Binde-
gewebskbrperchen immer weiter auseinander riicken, die aus den
Muttergefdssen hervorsprossenden Capillaren werden deutlicher be-
grenzt und nur noch hie und da mit Kernen besetzt angetroffen,
viele derselben schrumpfen allmilig zu mattgrauen, fein punktirien
Stringen zusammen. In Folge der mit diesen Verinderungen sich
zugleich einstellenden Verminderung des serbsen Transsudates
trocknet die oberflichlichste Zellenlage - des Granulationsstratums
sammt dem- miteingeschlossenen fettigen Detritus zu einer festen,
gelblichen Borke ein, weiche von der Peripheric gegen das Cen-
trum der Wundfldche sich ausbreitet und unter deren schiitzender
Decke die Zellenlagen zu Epithelien -erstarren. Die Kerne ver-
grissern sich in diesem Falle, der Zelleninhalt wird heller, die
Zellen selbst. nehmen grossere Dimensionen an, werden linglich
oder polygonal und platten sich-ab. Ein Theil davon zerfillt noch
in fettigen Detritus, die Ubrigen verhornen zu bleibenden Epider-
miszellen. : )
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Da es nicht in unserer Aufgabe lfegt, eine detaillirte Schilde-
rung der bei der Eiterung und Vernarbung staithabenden histolo-
gischen Vorginge zu Jiefern , 80 glaubten wir uns auf die voran-
stehenden zum Verstindniss der Aetzwirkung nothwendigen An-
deutungen beschrinken zu miissen, wobei wir in Betreff der
Entstehung des Eiters auf die ausfithrlichen Untersuchungen von
€. 0. Weber #) verweisen, und die daselbst in der Haut und
den Muskeln geschilderten Bildungsvorginge bestitigen konnen.
Insbesondere lisst sich an Aetzwunden die endogene Kernvermeh-
rung durch Theilung innerhalb der sich allmilig vergrdssernden
Bindegewebshohlriume der Primitivbiindel sowehl an frischen, ohne
allen Zusatz unter das Mikroskop gebracbten als auch an gekoch-
ten oder mit Essigsiure behandelten Schnitten deutlich iibersehen.
Hierbei ereignet es sich nicht selten, Zellenhaufen zu erblicken,
um welche herum eine Membran nicht mit Bestimmtheit erkanni
werden kann; dafiir gelingt es wiederum, Stellen zu finden, wo
innerhalb der deutlich- sichtbaren gemeinschaftlichen Zellenhiille
mehrere Kerne in verschiedener Lagerung und Tiefe zu Gesichte
kommen und bei anhaltender Betrachiung unter stetem Wechsel
des Focus auch die anastomosirenden Ausliufer in der oben an-
gegebenen Art - deutlich zum Vorschein kommen. Dasselbe gilt
vom Unterhauizellgewebe in der Tiefe des Entziindungsdammes;
auch hier ist die intracellulire Kernwucherung durch Theilung oft
sehr deutlich ausgepriigt, fibrigens scheint die freie Kerntheilung
sowohl hier als in den oberflichlichen Schichten der Granulations-
fliche gegeniiber der endogenen Zellenbildung vorzuwalten.

Obwoll die Gewebsverinderungen in der benarbenden Fliiche
nach Aetzungen von den nach anderen Eniziindungsreizen in der
Haut und den Muskeln eingeleiteten Bildungsvorgiingen sich we-
sentlich nicht unterscheiden, so miissen wir einiger Eigenthiim-
lichkeiten besonders gedenken, weleche unserem Dafiirhalten nach
von der Aetzwirkung der Chloride abhiingen. Sechon bei Schilde-
rung der histologischen Verinderungen des Aetzschorfs haben wir
auf die Thrombose der Gefisse in dem Bereiche der cauterisirten
Stelle hingewiesen, welche sich von da aus nicht nur in die

*) Virchow’s Archiv. Bd, XV. S, 465.



404

grosseren Stimme, sondern auch in die Capillaren selbst hinein
fortsetzt. Durch dieselbe wird- eine gewisse Summe der Ernih-
rungsgefisse in der Umgebung des Aetzschorfs durch Verstopfung
mit Blutgerinnseln ausser Funktion gesetzt und ein ischdmischer
Zustand herbeigefiihrt, der sowohl auf die Bildungsvorginge in
den intact gebliebenen Geweben, als auch auf die’ Circulationsver-
»hﬁltnisse‘ einen modificirenden- Einfluss iibt und durch beide der
sich einstellenden reparatorischen Entzlindung ein eigenthiimliches
Gepriige aufdriickt. \ :

Vor Allem hat die beschriinktere Aufnahme des Erndhrungs-
materials die Folge, dass in den intact gebliebenen Theilen, die
durch den caustischen Reiz angeregten Bildungsvorginge in den
zelligen Elementen in einem bei Weitem beschrinkteren Maasse
zur Entwickelung gelangen, als es bei einer vollkommen freien
Blutbahn in der Umgebung des Aetzschorfs der Fall gewesen wire.
Aus derselben Ursache gestaltet sich auch die collaterale Hyperiimie
ve}‘schieden; wenn auch dieselbe bei den vorwaltend mumificiren~
den und rasch in die Tiefe wirkenden Causticis (Sublimat, Platin-
chlorid) in nicht unbetriichilicher Atsdehnung aufzutreten pflegt,
sich sogar bei der durch die Aetzwirkung vermitielien Briichigkeit
der Gefdsse bis zu Blutungen in der Schorfumgebung steigern und
die schon oben besprochenen Ecchymosen und Extravasate bedin-
gen kann: so ist dieselbe in der Regel bei andern Chloriden nur
missig und bewirki eine leichte, halonirte, den Aetzschorf auf
einige wenige Linien umgrenzende Rothe, welche nur dHusserst
selten in. einer grosseren Flichenansdehnung sich ausbreitet, ge-
wolnlich am 2ten Tage der Aetzung deutlicher zum Vorschein
kommt und in den nichsifolgenden allmilig abnimmt, um dem
normalen Hauicolorit Plaiz zu -machen. :

Dem Iniensititsgrade der Hyperimie im letztgedachten Falle
enisprechend, ist auch die in die Gewebe transsudirte Serummenge
nur gering, was im Verein mit dem gleichzeitig nur in geringem
Maasse angebildeten Kernlager zur Folge hat, dass nach dem
iibereinstimmenden _ Urtheile der meisten Beobachter (Hanke,
v. Walther, Ulrich) ein nur wenig in die Tiefe und Fliche
ausgebreiteter Entziindungsdamm entsteht und sich nur im lockeren
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Bindegewebe mancher Kirpergegenden zu einem mehr oder we-
niger ausgedehnten Oedem entwickelt. Dadurch wird aber auch
die Menge der Eitersecretion nicht unwesentlich beeinflusst, inso-
fern das aus den- sparsam vorhandenen permeablen oder im weitern
Verlauf neugebildeten Gefissen nur in geringeren Quantitiiten aus-
treiende Serum verhilinissmissig nur geringe Massen neugebildeter
Kerne aufzunehmen, und als eitrige Flilssigkeit nach aussen auf
die Oberfliche der Wunde zu entleeren im Stande ist. Die
Thrombose der Gefissé im Umkreise der cauterisirten Stelle ist
daher vorzugsweise die Ursache, dass einerseils eine excessive
Kernwucherung und Gefissneubildang im Entziindungsdamme nicht
stattfinden kann, andererseits durch die Transsudation geringerer
Serumgquantititen und Aufnahme einer geringeren Zahl frei gewor-
dener Kerne im Verhiliniss zur Ausdehnung der Wunde nur
miissige Eitermengen producirt werden.

Zu diesen vom Gefisssysteme zunichst abhéingenden Vorgingen
tritt noch ein mechanisches Moment hinzu, nimlich das feste und
durch lingere Zeit dauernde Anhaften des Aetzschorfs an den
unterliegenden, vom Causticum nicht alterirten Gewebsschichten.
Wie schon oben ausflihrlich dargethan wurde, geschieht der Zu-
sammenhang mit den tiefliegenden Theilen durch ein mehr oder
weniger michtiges Stratum fettig metamorphosirter Gewebsbestand-
theile, wodurch die langdauernde Adhirenz des Schorfs vermittelt
wird. Dieser Verschluss der Aetzwunde, welcher einer luftdichten
Tamponade in der ersten Zeit mit Recht verglichen werden kann,
wirkt gleich modificirend auf die in der Tiefe stattfindenden Bil-
dungsvorgiinge. Abgesehen von der Compression, welche dadurch
gleich anfangs und spiiter bei allmiliger Eintrocknung und Ver-
schrumpfung des Schorfs auf die tieferen Theile ausgeilbt wird und
jedem Uebermaasse der Neubildung engere Schranken setzt, ist
besonders die Absperrung der Wunde als ein Moment anzusehen,
durch das jeder eine exuberante Proliferalion begiinstigende Reiz anf
die in der Entwicklung begriffenen zelligen Elemente hintangehalten
wird und dieselben schon frilhzeitig in der Tiefe der Aetzwunde
zur Anbildung des Bindegewebes verwendet werden. Wenn dem-
nach gegen den 4ten bis Sten Tag mit einer ausgiehigeren serdsen
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Exsudation eine Erweichung der zwischen dem Schorf und der
Umgebung mitteninne liegenden - feitig entarteten  Gewebsschicht
eingeleitet und so der Anstoss zur allmiligen peripheren Loslésung
des Aetzschorfs gegeben, wenn durch die spitere Verflilssigung
der eben erwihnten Zwischenschicht der Aetzschorf gegen den
10ten bis 12ten Tag abgefallen ist, so findet man in der Tiefe der
freiliegenden Granulationsschicht bereits solide Bindegewebsmaassen,
wihrend das oberflichliche Stratum noch mit einem reichlichen
Kernlager ausgestattet ist, indess durch den sparsamen GefHssge-
halt, die Festigkeit der hochrothen Fleischwiirzehen, den - fort-
dauernden Zerfall. eines grossen Antheils der Kerne in Fettmoleciile
und missige Fiterabsonderuog die Bedingungen einer raschen Rilek-
bildung und Vernarbung in sich schliesst.

Es finden demnach in der Thrombose grosserer Gefdssstimme
und der durch dieselbe vermittelten geringeren Blotzufuhr in die an
den Aetzschorf dicht anstossenden intaci gebliebenen Gewebe, fer-
ner in der lingere Zeit dauernden Tamponade der Aetzwunde
mittelst des Aetzschorfs alle der Cauterisationswirkung durch Chlo-
ride nachgerithmten Eigenthiimlichkeiten ibre befriedigende Erkli-
rung, ohne ‘dass man gendthigt wire, diese Vorginge auf gewisse
specifische Kriifte der Aetzmittel selbst zu beziehen, durch welche
sie auf die Gewebe eigenthiimlich ‘umstimmend einwirken sollen.

Neben diesen lokalen Vorgingen verdienen noch die Sensibi-
lititsstorungen eine kurze Erwihnung. Man findet die Theile bald
nach der Cauaterisation kalt und welk, und es stelit sich je nach
dem in Anwendung gezogenen Aetzmittel ein mehr minder starker
Sehmerz an der Apphcauonsstelie ein. Am geringsten fillt er gus
bei Chloralkalien, wo er nur selten- als ein leichtes Prickeln oder
Brennen geklagt wird. Auch beim Chlorblei soll er nach Tuson’s
Angabe kaum nennenswerth sein; im unbedeutenden Maasse und
kurz dauernd schildert ihn nach. Application des .Chlorgolds Cha-
vannais*) bei damit angestellten Cauterisationen des Gesichis-
krebses, Lupus, der eczematésen und. syphilitischen Geschwiire,
Récamier #¥) nach Aetzungen des krebsig entarteten Collum uteri.

*) Revue méd, 1848. Sept. et Octob. — Neue med.-chir. Zeit. Bd. 3. S.121.
**) Schmidt’s Jahrb. Bd 10 S.13. :
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In allen tibrigen Fillen ist der Schmerz sehr heftig, hilt 6—12
Stunden, oft noch linger in gleicher Intensitét an, und dauert beim
Liegenlassen 'des. Causticums am 2ten und 3ten Tage mit sehwa-
chen Nachklingen bis zur Wegnahme fort.

Was die funktionellen Erscheinungen wihrend und nach der
Application der Chlorcaustica anbelangt, so ist zu bemerken, dass
das Allgemeinbefinden - der Kranken nicht - wesentlich gestort  er-
scheint. — Der Puls behauptet sich zwischen 60—80 Schligen,
die Temperatur der stets feuchten Haut -ist etwas erhébt, Dige-
stionsstdrungen kommen. selten vor und sind dieselben, wie auch
ein verstirktes Fieber nur bei Complicationen zu beobachten. In
einem von ‘mir genauer beobachteten Falle erschien an der Husse-
ren Begrenzung einer Brustitzwunde am 2ten Tage wiihrend des
Aufliegens * des Causticums ein Erysipel, welches sich von der
Achselhthle giirtelformig sowohl {iber die vordere als auch die
hintere Thoraxwand in der Breite einer Flachhand bis zur Achsel-
hhle der entgegengesetzten Seite ausdehinte und Schwellung der
Driisen daselbst zur Folge hatte. Die Geschwiilste blieben nach
dem Ablaufe des Evysipels und wuchsen allmilig zu ansehnlichen
scirrhosen Knoten heran.

Die auffallendsten Stérungen zeigen die Harnorgane, ohne
dass die Kranken irgend welche subjectiven Symptome eines Nie-
renleidens darbieten; wenigstens lisst sich durch Druck in der
Nierengegend kein Schmerz hervorrufen, die Harnentleerung er-
folgt ohne Beschwerden, auch gastrische Symptome werden dabei
vermisst. Die Harnmenge bietet nichts Constantes dar, bald sinkt
sie innerhalb 24 Stunden unter die dem Individuum angewohnte
Quantittit, bald erscheint dieselbe vermehrt. Die Vermehrung der
Harnmenge ist eine sowohl beim innerlichen als Husserlichen Ge-
brauche einiger Metalichloride schon lingst bekannie Thaisache,
so fand Dittrich#*) beim innerlichen Gebraueh des Chlorzinks,
Wendt und Grotzner **) bei gleicher Anwendung des Chlor-
golds eine verstirkte Diurese. Die urintreibenden Wirkungen der .

*) Neue med.-chir. Zeit. 1846, S.1.
“) Rust’s Magazin Bd. 21. S.1 und Bd. 24. S.395.
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Brompriiparate wurden schon von Glover*) hervorgehoben und
von Magendie und Williams bestitigt. Hacker #¥) sah sowohl
bei der inneren als Husseren Anwendung des Goldchlorids - eine
aussergewdhnlich: starke Diurese sich einstellen.. Es liegen zu
wenig Beobachtungen in dieser Beziehung vor, um die Schwan-
kungen in der Urinmenge bei Aetzungen mit Chloriden gentigend
zu bestimmen. Die hierauf beziiglichen Beobachtungen bei Men-
schen werde ich sogleich unten anfiihren, in Betreff der Harnmenge
bei Thieren fand ich, dass Kaninchen, welche mit Chlorgold gelitzt
wurden, bei einer iibrigens wasserarmen Nahrung, bedeutend mehr

. Urin -entleerten, als unter gewthnlichen Verh#ltnissen und bei an-

deren Aetzmitteln der Fall gewesen ist.. Der wihrend der Aetzung

schon am ersten, meist indessen am 2ten und 3ten Tage gelassene

Harn ist molkenartig, triibe, nicht selten blutig gefirbt, reagirt

stark sauer und setzt schon nach kurzer Zeit einen ziegelrothen

oder schmutzig braunrothen Bodensatz ab, welcher nebst reich-
lichen runden, dunkel granulirten, selbst fettig entarteten Epithe-
lialzellen, noch zahlreiche - theils hyaline, hie und da mit Fett-
iropfchen besetzie, theils dunkelkbrnige Schiiuche gleichfalls feitig
metamorphosirier Epithelzellen der Harnkanile, sehr viel Schleim

. und sehr viel freies Fett enthiilt. Ausserdem findet man. im Se-

dimente oft amorphe, kbrnige, in Essig- und Salzsiure 18sliche

harnsaure Salze und bei Kaninchen oft Krystalle des oxalsauren

Kalks. Nach lingerem Stehen des Harns scheiden sich in nicht

unbedeutender Menge schwarze, theils kornige, theils schollenartige

Bildungen aus, welché dem im Aetzschorf vorkommenden Metall-

niederschligen &hnlich geformt sind, und sich ehenso wie jene

gegen Reagentien verhalten,
Fine genaue chemische Analyse **¥) zeigt Eiweiss im Urin
*) Prag. Vierteljahrsschrift Bd. 15. S.11.

**) Rust’s Magazin Bd.39. S, 42. ‘

*) Obige Resultate beziehen sich auf 11 Analysen des menschlichen und 19 des
Kanincllenharns, welche zur Bestimmung der Harnbestandtheile und zum Nach-
weis der Metalle vorgenommen wurden. Man hat der Genauigkeit wegen so-
woh! beim Menschen- als auch beim Thierharn vorerst die einzelnen Restand-

theile vor der Cauterisation eruirt und mit den wilbrend und nach der Cau-
terisation erhaltenen Werthen verglichen. Die Bestimmung des Harnstoffes und
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und ist die Zunahme desselben von der Dauer der Cauterisation
abhiingig. Am ersten Tage nur gering, steigert sich der Eiweiss-

Chloride geschah nach der von Neubauer modificirten Methode v. Liebigs,
die der Phosphorsiure mittelst einer titrirten Eisenchloridlgsung und essig-
sauren Natrons, der Eiweissgehalt, so wie die Harnsiure wurden auf die be-
kannte Weise nachgewiesen. Was die im Urin anwesenden Metalle anbelangt,
so wurden dieselben entweder jedes fiir sich in den einzelnen Harnproben
aufgesucht, indem, wie es bei Versuchsreihen an Thieren der Fall war, nur
ein Chlormetall aliein zur Anwendung kam, oder es wurde in einer Harn-
probe die Untersuchung auf mehrere Metalle zugleich -eingeleitet, falls eine
combinirte Aetzwirkung mehrerer Chlorverbindungen vorausgegangen war.

Ueber den im letzten Fall eingeschlagenen Gang der Analyse theilte mir
Hr. Kryda Folgendes mit: Der im Wasserbade zur Trockne abgedampfte Urin
wurde mit Salpeter gemischt und zur Entfernung organischer Substanzen so
lange anfangs einer gelinden und hierauf einer stirkeren Hitze ausgesetzt, bis
die Masse vollkommen weiss erschien. Nach dem Erkalten wurde der Riick-
stand fein gepulvert und mit absolutem Alkohol ausgezogen, der alkoholische
Auszug aBgedampft und in einem Reagenzglase mit Aether und etwas Chlor-
wasser geschiittelt. Nach einiger Zeit schied sich der Aether von der wisse-
rigen Fliissigkeit mit brauner Farbe ab. Die gefirbte Schicht wurde mittelst
eines feinen Hebers abgehoben, mit einigen Tropfen Kalilauge versetzt, worauf
die Farbung vollkommen verschwand. Der nach Abdampfen des Aethers zu-
riickgebliebene Riickstand, in Wasser aufgeldst und mit salpetersaurem Silber-
oxyd versetzt, gab einen weissen in Ammoniak nach lingerer Zeit verschwin-
denden Niederschlag von Bromsilber, Der im Alkobol unidsliche Riickstand
wurde in Salzsiure aufgelost und in die Losung Schwelelwasserstoff hinein-
geleitet. Der entstandene orangegelbe Niederschlag von Schwefelantimon wurde
von der Fliissigkeit getrennt, nochmals in Salzsiure geldst und mittelst Schwe-
felwasserstoff wieder als gelbes Schwefelantimon gefillt. Die vom orange-
gelben Niederschlage abfiltrirte Fliissigkeit wurde erwirmt, etwas Salpeter-
sdure zugegossen und mit Ueberschuss von Ammoniak versetzt. Die dadurch
gefillten Phosphate, so wie das Eisenoxyd von der ammoniakalischen Lésung
auf dem Filter abgeschieden, und aus ersterer durch Schwefelammonium das
Zinkoxyd gefillt. Was die iibrigen Metalle anbelangt, so hat man aus dem
schon oben angefiihrten Grunde Platin und Quecksilber im Harn nicht be-
stimmen kiénnen, hingegen wurde Gold, Blei und Eisen gefunden. Hierzu
wurde die ganze Menge des wihrend der Aetzung mit einem der ebengenannten
Chloride von einem Kaninchen gewonnenen Urins verwendet, und zur Auffin-
dung des Goldes und Eisens der vorher mit Salpeter eingedscherte Harn in
Salzsdure aufgelost. Im ersten Falle wurde das Filtrat bis auf ein geringes
Volum eingedampft, und Schwefelwasserstoff in die gelbliche Flissigkeit hin-
eingeleitet. Der damit gebildete geringe schwarze Niederschlag von Schwefel-
gold léste sich in Schwefelammonium auf und wurde durch Salzsdure wieder

© Archiv f. pathol. Anat, Bd. XVIIL [ft. 5 u. 6. 27
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gehalt'am 2ten und 3ten Tage im bedeutenderen Maasse und
nimmt sodann nach Entfernung des Causticums allmilig ab. Mit

ausgeschieden. Zum wiederholten Male in einigen Tropfen Konigswasser ge-
lost und mit schwefelsaurem Eisenoxydul versetzt, entstand eine schwiirzliche
Trithung, welche sich nach 24 Stunden am Boden des Reagenzglases als feines
Goldpulver in geringer Menge absetzie. Im zweiten Falle wurde das salz-
saurehiltige Filtrat mit Ferrocyankalium- versetzt, wodarch die Fliissigkeit blau,
und durch Rhodankalium blutroth- gefiirbt wurde. Schwefelammonium bewirkte
einen schmutzigen volumindsen Niederschlag von den mit dem Schwefeleisen
zugleich gefilliten Harnphosphaten, Zur Auffindung des Bleies wurde der ein-
gedamf}fte und mit Salpeter eingelischerte Kaninchenharn in Wasser gelost.
Der im Wasser unldstiche Riickstand schwiirzte sich nach- dem Kochen mit
Schwefelammonium, wurde gewasclien, in Salpetersiure geldst, filtrirt und mit
Schwefelwasserstoff gefillt. Das in geringer Menge entstandene Schwefelblei
wuarde nochmals in Salpetersiure aufgeldst und” Schwefelsinre gab in dieser
Losung eine weisse Fallung von schwefelsaurem Bleioxyd. Es wurden zwei
Kaninchenharne auf Blei untersucht, und -in beiden das Metall nachgewiesen.
Wir geben. hier noch zur Begriindung der voranstehenden Auseinander-
setzungen die Resultate dreier Harnanalysen bei einer -40jibrigen mit einem
Brustcarcinome behafteten Fran, welche das- erste Mal mit einer Mischung
aus Chlorbrom, Chlorantimon und Chlorzink, das zweite Mal mit Chlorzink
und Chlorantimon gefitzt wurde. Der Nachweis der Metalle geschah wie oben
ausfitbrlich mitgetheilt wurde, dagegen sind die (ibrigen Harnbestandtheile aus
folgender Zusammenstellung und zwar vor, wihrend und nach der Aetzung
ersichtlich.
Die Harnmenge 1) vor der Aetzung betrug in'- 24 Stunden 975 Cem.; darin
in 100 Theilen enthalten:

Harnstoff Chilor Phosphorsiure
2,660 0,981 0,385
2) Wihrend der ersten Aeizung betrug .
“die Harnmenge; darin Harnstoff Chlor
Cem. ‘n pCt. in pCt.
am- fsten Tage 450 0,650 0,350
2" - 470 1,000 0,300
-3 - 410 1,000 0,20

3) Wihrend der zweiten Aetzung war -
die Harnmenge; darin Harnstoff  Chlor  Phosphorsiure

Cem. in pCt, n pCt, in pCt.
am fsten Tage 1100 1,100 0,300 0,250
-2 - 500 1,200 0,600 0,475
-3 - 1250 . 1,250 0,250 0,325

Nach Entfernung des Causticums am jten Tage stieg die Harnmenge nach
der ersten Cauterisation am darauf folgenden Tage auf 660 Ccm., darin
Harnstoff 0,689 pCt., Chior 0,196 pCt.
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dem Erscheinen des Eiweissgehaltes im Urin findet zugleich die
Ausscheidung der zur Aetzung angewendeten -Chlormetalle statt.
Nach der Menge der im Harn entstandenen Fillungen durch ent-
sprechende Reageniien zu urtheilen, wird das Antimon gleich im
Beginn reichlich ausgeschieden und nimmt dessen Menge in den
folgenden Tagen stelig ab; Zink verh#lt sich umgekehrt, wihrend
Gold, Eisen und Brom keine auffallenden Schwankungen bemerken
liessen. - Beim Sublimat unhd Platinchlorid konnte man wegen des
kurz nach der Aetzung erfolgten Todes der Thiere und der Unmig-
lichkeit zur chemischen Analyse hinlingliche Quantititen Harns zu
erhalten nichts. Bestimmtes feststellen. Constant ist ferner die
Verminderung des Harnstoffes, der Chloride und Phosphate; der
Harnsduregehalt ist meist vermindert, dagegen werden die Harn-
pigmente reichlich und zwar das Uroxanthin in grosserer Menge,
als Urophain gefunden. Diese Erscheinungen sind wihrend der
ganzen Zeit des Aufliegens des Causticums zu bemerken und neh-
men nach Entfernung desselben ab, was um so rascher geschieht,
je kilrzere Zeit das Aetzmittel applicirt wurde. Vor allem ver-
schwindet der Eiweissgehalt, der Urin wird klar, hochstens zeigt
er eine leichte Nubecula, und zwischen dem 3ten bis 5ten Tage
nach Beseitigung des Aetzmiitels stellt sich die dem Individuum
vor der Cauterisation eigenthiimliche Menge und Beschaffenheit des
Harns wieder ein. Das Gleiche gilt von der Ausscheidung der
Metalle; in der Regel kann man sie noch am ersten Tage nach
geschehener Entfernung von der gedtzten Stelle deutlich erkennen,
in den folgenden gelingt es noch Spuren davon aufzufinden, mit
Ausnahme des Broms, welches unter allen ain friilhesten ver-
schwindet. Dabei.verdient der Umstand hervorgehoben zu werden,
dass ohngeachtet des mitunier lange bestehenden Zusammenhanges
des Aetzschorfs mit dem Korper, was bei Aetzung volumindser
Afterbildungen bis zum 10ten bis 12ten Tage der Fall ist, den-
noch eine weitere Resorption der im Schorfe vorhandenen Metalle
nicht stattfindet, wovon man sich {iberdies besonders durch die
Untersuchung des Harns geitzter Thiere Gewissheit verschaffen
kann. Es wird dieses nach den sechon oben mitgetheilten histo-
. logischen Thatsachen nur dadurch erklirlich, dass die mit dem
27 %
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Causticum . imprignirte Schorfmasse durch die zwischen ihr und
den unversehrt gebliebenen Theilen zwischenliegende Schicht fettig
degenerirten Gewebes ausser aller Beriihrung mit der Gefdssbahn
gesetzt ist. '

Die Metalle werden als Albuminate durch die Nieren ausge-
schieden, man iiberzeugt sich davon, wenn man den vom Schleim
und Sedimente filtrirten Harn mit schwefelsaurem Kupferoxyd und
Kalilauge versetzt und kocht; es enisteht ein blauer Niederschlag
und die dariiber stehende Fliissigkeit bleibt blau gefiirbt. Dies ist
im Allgemeinen als Regel anzunehmen, indessen scheinen auch
hier Ausnahmsverhiiltnisse obzuwalten, welche noch eine andere
Verbindung des Metalls bei dessen Durchgang durch die Nieren
mdglich machen. Wir fiihren den schon oben beriihrten Fall der
Cauterisation eines Brustcarcinoms mit der Zink-Spiessglanzbutter
und Chlorbrompaste an, wozu sich am 2ten Tage wiihrend der ersten
Aetzung ein ausgebreitetes Erysipel in der Umgebung der Wunde
hinzugesellte. Im Harn konnte weder durch Hitze noch Salpeter-
siure Eiweiss nachgewiesen werden, eine filtrirte Probe gab zwar
, durch Kochen mit schwefelsaurem Kupferoxyd und iiberschiissigem
Kali einen blauen Niederschlag, allein dieser wurde nach lingerem
Kochen schwarz und die dariiber stehende Fliissigkeit blieb ganz
farblos. Demohngeachtet zeigte die Analyse, deren Resultate in
Betreff der -niiheren Harnbestandtheile sub 2 angegeben wurden,
sowohl Brom als die ibrigen Metalle und nach den reichlichen
Krystallausscheidungen der Margarin- und Stearinsiure zu schliessen,
welche nach ‘Behandlung .des Harnsedimentes mit Salzsiure zum
Vorschein- gekommen sind, wire die Annahme nicht ungerechtfer-
tigt, dass dieselben in diesem Falle im verseifien Zustande durch
die Nieren eliminirt wurden.  Zwar hat man den Harn in diesem
Falle auf die Anwesenheit der Fettsduren direct nicht- chemisch
untersucht, auch lisst sich. aus einer einzigen zu diesem Zwecke
vorgenommenen Analyse eines Kaninchenharns *) auf die Gegen-

*} Von einem Kaninchen, welchem eine Paste (etwa 1 Drachme Spiessglanzbutter
mit 10 Gr, Chlorzink und der entsprechenden Menge Siissholzpulver bereitet)
auf die bekannte Art auf die innere Schenkelftiiche applicirt und durch 3 Tage
gelassen wurde, sammelte man den triiben blutig gefirbten Harn und dampfte
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wart fettsaurer Metalloxydsalze, welche als solche durch die Nieren
ausgeschieden worden wiren, kein sicherer Schluss ziehen, weil
der gewonnene Harn in hohem Grade bluthaltig war. Indess bleibt
die obige Erfahrung immerhin wichtig genug, als dass man die
Miglichkeit einer solchen Verbindung unbedingt verwerfen sollte,
indem iiberdies daftir anderweitige Griinde sprechen, auf welche
wir im Vérfolge dieser Untgrsuchung noch zuriickkommen werden.

Was die ebenerwihnte mikrochemische Reaction auf Fette
anbelangt, so wurden wir darauf in dem schon oben angefiihrten
Falle zuerst bei der Untersuchung des feinktrnigen dunklen Harn-
_sedimentes aufmerksam gemacht, in welchem wir mittelst Salzsiure
die Harnsiure auszuscheiden beabsichtigten und die sogleich zu
beschreibenden Krystalle zur Ansichi bekommen. Wir fanden die-
selben nicht nur im Blute, wie bereits frither angedeutet wurde,
“~~dern auch stets im Harnsedimente aller mittelst Chlormetallen

die ganze Menge ohne vorherige Filtration im Sandbade zur Trockene ab. Der
Riickstand wurde mit Aether und Alkohol von 90° ausgezogen, der Auszug
vorsichtig abgedampft und zur Entfernung des Harnstoffs, der Milch- und
Hippursiure, so wie anderer Harnbestandtheile mit kochendem Wasser zu
wiederholten Malen ausgewaschen und filtrirt. Der am Filtrum gebliebene,
im heissen Wasser unlosliche, schmierig und fettig sich anfiihlende Rest wurde
nochmals in Alkohol und Aether geldst und -die Losung allmilig verdampft.
Eine Probe davon unter dem Mikroskop zeigte die hekannten sghon wihrend
der Verdunstung der Ldsung entstandenen Fettkrystalle und hatte alle Eigen-
schaften des Fettes. Dieses wurde auf fettsaure Metalloxydsalze untersucht;
man versetzte es mit Salzsiiure, erwirmte lingere Zeit und filtrirte. Im salz-
sjurehaltigen Filtrate gab * Schwefelwasserstoff eine gelbliche Triibung und
setate sich nach 24 Stunden ein geringer gelblicher Niederschlag, welcher anf
einem klejnen Filter gesammelt und mit Wasser ausgewaschen, nochmals in
einigen Tropfen Salzsiure aufgelést und mit Schwefelwasserstof wieder nach
24 Stunden als gelbes Schwefelantimon gefillt wurde, nach Zusatz von Schwe-
felammonium sich aber vollstindig 1oste. Neben Antimon wurde im salz-
siurehaltigen Filtrate auch Eisen, aber kein Zink nachgewiesen. Das in salz-
siurehaltiger Fliissigkeit unldsliche, am Filter zuriickgebliebene Fett, wurde
im Alkohol und Aether gelost, zur Trockene abgedampft und zur villigen
Vertreibung der Salzsdure lingere Zeit bei 105° erwéirmt, hieraufl in Alkoho!
wieder gelost. In dieser Losung entstand nach Zusatz von essigsaurem Blei-
oxyd in Alkohol und einigen Tropfen Ammoniak ein deutlicher Niederschlag,
ein Zeichen, dass Fettsduren vorhanden waren.
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geitzten Thiere, ferner in den verschiedenen weiter unten zu er-
wiihnenden Fettstoffen; wir erzeugten dieselben aus chemisch reinen
Fettsduren, namentlich der Margarin- und Stearinsiure, wenn wir
sie der Einwirkung der Salzsiiure aussetzten, endlich verglichen
wir dieselben mit den aus alkoholischen und Aetherlosungen voll-
kommen reiner Fettsiuren durch allmiiliges Abdampfen gewonnenen
Krystallen. Die auf diese Weise. erhaltenen Krystalle schieden sich
meist in ziemlich dicken quadranguliren Plaiten aus, deren Seiten-
kanien oft eiwas schief gegen die eine Fliche geneigt sind, sie
sind meist von milchweisser Farbe und treten auf dem gelblich
. oder braun gefirbten Grunde scharf hervor. Neben diesen findet
man langgezogene, schmale, rautenformige Tafeln von derselben
Farbe, deren spitze Ecken hidufiger jedoch stumpf abgesetzt sind,
wodurch sie im letzten Falle breite, an beiden Enden zugespitzte
Blitter werden oder zungenférmige Gestalten gewinnen. Beide Formen
kommen entweder vereinzelt oder in Geschieben zu 2 bis 3 oder
zu den mannigfaltigsien Drusen. vereinigt vor. Verschieden von
diesen Gestalten sind die stibchen- und nadelférmigen Krystalle,
welche entweder vereinzelt oder zu sternférmigen Drusen zusam-
mengesetzt gefunden werden. Sie sind bald kurz, bald von an-
sehnlicher Linge, im ersten Falle an einem Ende schief abgesetzt,
am enigegengeselzien ‘meist gespalten oder mit mehrfachen seit-
lichen Aestghen besetzt, wodurch sie je nach der Zahl der seitlichen
Sprossen - bald in Sehwert- oder gefiederte Kreuz- und Stern-Drusen
auswachsen, bald "bei noch reichlicherer Verzweigung in die be-
kannten grasartigen biischel- und wirbelartigen Krystalle dibergehen.
Verglichen mit denen reiner Fettsiuren entsprechen die Tafelformen
der Stearin-, hingegen die:Stibchen- und Nadelformen der Mar-
garinsdure; beiden kommen indessen hiiufig sowohl in der einen,
als auch in der anderen Feitart zugleich vor. -

Was ihre chemischen Eigenschaften anbelangt, so stimmen
sie mit jenen der Fettsduren ganz iiberein und es kann. dariiber
kein Zweifel obwalten, sobald die Krystalle aus bekannten Fett-
stoffen unter Einwirkung der Salzsiure entstanden sind. Im
Harnsedimente kann man sie durch ihre leichte Loslichkeit in
Alkohol und Aether und Unloslichkeit in Wasser vom Harnstoff
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und der Harnsiure unterscheiden, namentlich von der letzieren
aus dem Grunde, weil sich auch Stearin nicht selten in wetzstein-
artigen. Krystallen unter Einwirkung der genannten Reaction aus-
zuscheiden pflegt. Eine weiteré Verwechslung wire noch mit den
hiufig insbesondere im Harnsedimente vorkommenden Wiirfeln des
Kochsalzes und Chlorkaliums denkbar, welche indess bei aufmerk-
samer Betrachtung des Objektes und nach Vornahme obiger Reac-
tion leicht umgangen werden kann. Wir haben bei der Priifung
der Fettstoffe die Krystallisation derselben mittelst Salzsiiure als
eine der empfindlichsten mikrochemischen Reactionen kennen ge-
lernt, wenn sie unter Beobachtung der nothwendigen Vorsichten an-
gestellt wird. Zu empfehlen sind vor allem reine fettfreie Gliser,
welche daher vor jedem derartigen Versuch moglichst gut mit
Alkohol und Aether zu waschen sind. Man bringt die auf Fett
zu priifende Substanz auf ein Objectglas, gibt einen Tropfen cone.
Salzsiure hinzu, bedeckt sie mit einem Deckglischen und tiiber-~
lisst das Ganze hei einer gleichmissigen Temperatur von etwa
25—28° R. einer allmiligen Verdunstung, oder man bedient sich
des Sandbades, wobei indessen jedes Aufwallen der Fliissigkeit
sorgfiltig vermieden werden muss, weil in einem solchen Falle
entweder gar keine oder sehr unvollkommene Krystalle entstehen.
Bei Beobachtung der gedachten Vorsichten entstehen nach einigen
Stunden, meist an den Rindern des Deckglases, gelbliche oder
‘braune Inseln, innerhalb welchen von der Mutterfliissigkeit umspiilt
die Krystalle gefunden werden. Bemerkenswerth ist noch der
Umstand, dass die Krystallisation ‘der Fettsiiuren auf die angege-
bene Art nicht so sehr bei reinen, als vielmehr bei verunreinigien
Fetten am reichlichsten vor sich geht; es diirfte diese Erscheihung
darin begriindet sein, dass die Sdure die fremdartigen, sei es or-
ganischen oder anorganischen Stoffe auflost und die von ihnen
eingeschlossenen Feltsiuren ausscheidet, welche nunmehr in einem
concentrirten Zustande leichter krystallisiren. Neben der Salzsdure
besitzt der Eisessig gleichfalls die Eigenthiimlichkeit, die Krystalle
der Fettstiuren sowohl in der Wirme bei Beachtiung einiger Cau-
telen, als auch bei der gewbhnlichen Temperatur, jedoch erst nach
lipgerer Zeit auszuscheiden. Dasselbe gilt von der concentrirten
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Schwefelsiure, worauf wir bei Betrachtung der chemischen Zusam-
mensetzung der Aetzschorfe nochmals zuriickkommen werden.
Das Gesammtbild der frither geschilderten Erscheinungen im
Bereiche der Harnorgane spricht unzweifelhaft fiir einen intensiven
Nierencatarrh, welcher so lange dauert, als das zur Aetzung ange-
wendete Chlormetall durch dieselben eliminirt wird. Die in dieser
Richiung unternomimenen Untersuchungen an Kaninehen liessen
die anatomische Beschaffenheit der Hamdrgane mit Bestimmtheit
auf eine solche Nierenalteration beziehen.. “Schon am ersten Tage
der Aetzung findet man diese Organe vergrissert, die Kapsel leicht
abziehbar, die Gefisse der Rindenoberfliche stark injicirt, an
Durchschnitten sowohl die Cortical- als Marksubstanz hyperimisch,
das Gewebe schlaff. Eine weitere Untersuchung zeigt hie und da
Metallnjederschliige sowoh! in der Rinde als im Marke in schon
mehrfach. erwihnten Formen; die Epithelien sind stark getriibt und
vergrﬁssért, allein an vielen Stellen gapz normal beschaffen. Da-
neben ist die Schleimhaut des Nierenbeckens und der Kelche stark
gerbthet, die der Harnblase ecchymaosirt und mit einer dicken
Schicht zdhen Schleims. bedeckt. Bei durch einige Tage fortge-
setzter Cauterisation wird die Medullarsubstanz blass, fest, gewinnt
ein speckiges Aussehen und wolbt sich bei senkrecht  auf das
Nierenbecken gemachten Durchschnitte iiber das Niveau der braun-
“gelblichen hyperimischen Corticalis hervor. ~Ein Druck auf die
Papillen entleert einen ‘weisslichen Saft; in welchem nebst vielem
Fettdetritus eine Menge fettig degenerirter Epithelien und- cylin-
drische, dunkel granulirte Epithelialschliiuche der Harnkanilchen
gefunden werden.- Die Tubuli recti -sind zum Theil unverindert,
zum Theil mit vergrosserten, stark :getriibien Epithelialzellen ver-
stopft, welche meist unregelmissig vertheilt, im Innern des Kanals
gelagert sind. Auch trifft man hie und da auf Kanile, die von ihrer
Epithelialauskleidung ' vollig entblésst, mit Fettmoleciilen, selbst
zahlreichen Fetitrpfchen gefiillt sind, und stellenweise buchtige
Erweiterungen abwechselnd mit Einschniirungen zeigen. Die ge-
wundenen Kaniile der Rinde sind hie und da erweitert, ihr Lumen
mit feinkdrnigem in Essigsiure loslichen Inhalt- gefiillt, ihre Epi-
thelien so wie die Malpighischen Korperchen nicht auffallend ver-
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indert. Fasserstoffcylinder lassen sich weder im Urin, noch - in
den Harnkaniichen erkennen. Metallniederschlige werden gleich-
falls hie und da in der Rinde sowohl als auch in der Marksub-
stanz angetroffen. ,

Dieser anatomische Befund deutet unzweifelhaft auf eine
katarrhalische Nierenentziindung hin und reiht dieselbe den schon
bekannten Formen an, welche durch die Ausscheidung mehr we-
niger scharfer Substanzen in diesen Organen erfahrungsgemiss
eingeleitet werden. - Auch diese Eigenthiimlichkeit besitzt der in
Rede stehende Nierenkatarrh mit den letztgenannten Formen, nim-
lich nach dem Aufhiéren der Elimination der Metalle durch die
Nieren gewdhnlich sogleich wieder zu verschwinden, obgleich auch
hier die Vermuthung nahe steht, dass eine zu hiufig wiederholie
Application der Chlormetalle zur Erzielung der Cauterisationswir-
kungen zu bleibenden Verdinderungen des Nierengewebes Veran-
lassung geben kann, ebenso wie der Durchtritt der Acrien, selbst
nach baldiger Aussetzung derselben, oft eine linger protrahirte
Albuminurie erzeugt und unter Zufillen der Bright'schen Krankheit
todtet. Wenigstens scheinen die Verfinderungen der Nieren bei
Thieren, die wir wiederholien Cauterisationen unterworfen haben,
die Mdoglichkeit einer bleibenden Gewebsalteration nicht auszu-
schliessen. Bei einem nach 3 Monaten abgestorbenen Kaninchen,
welches wihrend dieser Zeit vier Mal der Cauterisation mit ver-
schiedenen Chlormetallen unterzogen wurde, fanden wir 4 Wochen
nach der leizien Aeizung die Nieren derb, die Kapsel leicht los-
schilbar, die blassbraune Oberfliche mattgelblich gefleckt, die
Rindensubstanz hyperéimisch, braungelb, die Pyramiden an der
Basis von einem blassrothlichen Saume eingefasst, den iibrigen
Theil bis an die Papillen weiss, speckig, von derber Consistenz
und blutarm. Eine weitere Untersuchung zeigte theils vereinzelt
liegende, theils zu ausgedehnten Gruppen gehiufte, selbst inner-
halb der Harnkaniilchen bie und da festsitzende, schwarze, schol-
lenartige Metallniederschllige. Zahlreiche gewundene Kandle der
Rinde vom Epithelialitberzuge entblosst, mit einer homogenen,
kornigen Fillungsmasse vérsehen, besonders in der Nihe der
Malpighi’schen Kniuel, welche stellenweise verschrumpft und mit
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concentrischen dicken Lagen deutlich gefaserten, zahlreiche runde
Kerne enthaltenden Bindegewebes umgeben waren. Dieses durch-
z0g in michtigen -Schichten und in mannigfaltiger Richtung die
Corticalis, besonders nach dem Verlaufe der Gefisse und fand sich
reichlich innerhalb-der Marksubstanz, deren Tubuli recti in ihren
Wandungen verdickt, theils mit)fettig -zerfallenen, theils an ver-
schiedenen Stellen mit noch sparsamen, kernhaltigen Epithelien
ausgekleidet waren, erstere liberdies. hie und da in ihrem Lumen
geschrumpft und stellenweis eingeschniirt sich zeigten.

Fasst man das bisher Gesagte zusammen, so sieht man, dass
die Harnwege im Gefolge der Cauterisation mit Chlormetallen von
einer catarrhalischen Entziindung befallen werden, dass diese vor-
zugsweise die Marksubstanz des Nierenparenchyms befillt, spiter
auf die Corticalis iibergreift und geeignet ist, bei oft wiederholier
Reizung der Organe, welche die Metallausscheidungen zu begleiten
pflegt, bleibende Gewebsalterationen der Nieren nach sich zu
ziehen. Indem wir bei diesen Andeutungen vorliufig stehen blei-
ben, und auf die daraus resultirenden praktischen Folgerungen
noch- einmal zuriickkommen wei'den, wollen wir noch bemerken,
dass als eine wesentliche Ursache dieser Reizung besonders die
im Parenchym zahlreich eingebetteten, nach wiederholten Aetzun-
gen und darauf folgenden Ausscheidungen des Metalls durch- die
Nieren zuriickgehalienen Niederschlige angesehen werden miissen.
Sie setzen nicht nur dem Urinabflusse ein mechanisches Hinder-
niss entgegen, sondern sie unterhalten durch den continuirlichen
Reiz auf die Umgebung eine Hyperimie, begiinstigen ohne auffil-
lige Verinderungen des Harns in seinen Bestandtheilen einen steten
Zerfall des Epithels der Harnkanile und vermitteln allmilig jene
Obsolescenz des- Nierengewebes, welche schon ‘an und fiir sich,
noch mehr bei zufilligen-anderen Complicationen (Herz-, Leber-
und Milzkrankheiten) zu -hydropischen ‘Ansammlungen und zum
todtlichen Ausgange Veranlassung -geben kann.

Um zur Kenntniss der chemischen Bestandtheile des Aetz-
schorfes zu gelangen;, unterwarfen wir die Aetzschorfe dreier Brust-
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carcinome der Analyse, indem sich der Gewinnung grésserer
Schorfquantititen an Thieren vielfache Schwierigkeiten entgegen
gestellt haben. Der bei weitem grissere Autheil der Aeizschorfe
stammie von einem in- Spiritus aufbewahrien drei Jahre vorher
mittelst der Chlorzink-, Chlorantimon- und Chlorbrompastie abge-
setzten ‘Brustkrebs, welcher in der Riickbildung begriffen war und
ein deulliches Reticulum zeigte; der Rest gehdrte einem in vollem
Wachsthum begriffenen Medullarkrebs der Brustdriise des hier schon
mehrfach erwiihnten Falles an, wurde auf dieselbe Art gewonnen
und gelangte etwa nach 3 Monaten zur chemischen Untersuchung.
Wir bemerken ausdriicklich das Alter der Schorfe, weil die gleich
weiter mitzutheilenden Resunltate in Betreff ihrer chemischen Zu-
sammensetzung unter so bewandten Umsténden nicht unwesentliche
Modificationen erleiden diirften.

Die vorher gut getrockneten Aetzschorfe im Gewichte von beiliufig 1 M. Pf,
wurden in einem porzellanenen Mérser fein zerrieben und im kalten Wasser mebrere
Tage macerirt. Die schwach alkalisch reagirende, fast farblose Fliissigkeit (A)
wuarde von dem ungelosten Riickstande getrennt und in zwei Theile getheilt, In
dem einen Theil der Fliissigkeit konnte man durch die gewdhnlichen Reagentien
Zink und Antimon nicht nachweisen, hingegen entwickelten sich aus derselben nach
Zusatz von Kalilauge ammoniakalische Dimpfe, welche befeuchtetes rothes Lakmus-
papier blan firbten. Mit Salpetersiure angesiuert, entstand durch salpetersaures
Silberosyd ein Lkisiger in Ammoniak leicht oslicher Niederschlag von Chlorsilber,
Mit Kalilauge und einigen Tropfen schwefelsauren Kupferoxyds versetzl, farbie sich
die Fliissigkeit lazurblau; am Platinmesser abgedampfit, blieb ein schwarzer Riickstand,

Der andere Theil der Fliissigkeit wurde mit Kalilange versetzt, zur Trockene
abgedampft, mit Salpeter verbrannt und auf Brom, Antimon und Zink untersucht.
Brom liess sich nicht nachweisen, dagegen wurde Zink und Antimon in geringer,
Chlor in grosserer Menge gefunden.

Die im kalten Wasser unldsliche Masse der Schorfe wurde durch mehrere
Stunden mit destillitem Wasser gekocht, ® dickliche, gelblich gefirbte, alkalisch
reagirende, mit Fetttropfen untermischle Fliissigkeit (B) durch dichte Leinwand
und hierauf durch Papier heiss filtrirt. Ein Theil der Flissigkeit wurde auf die-
selbe Art, wie der kalte Aufguss auf Chlor, Brom und Ammoniak, so wie auf Me-
talle und organische Substanzen untersucht. Man erhielt dieselben Resultate mit
dem Unterschiede, dass hier die Metalle nach dem Einidschern der abgedampften
Fliissigkeit, so wie die organischen Substanzen, derven Eigenschaften sogleich weiter
unten hesprochen werden sollen, in einer hei weitem grosseren, hingegen Chlor
und Ammeniak in geringeren Quantititen, Brom aber gar nicht gefunden wurden.

Der zweite Antheil der mittelst Digestion der Schorfe in heissem Wasser ge-
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wonnenen Flissigkeit wurde mit Salzsdure ‘versetzt, im Wasserbade fast bis zur
Trockene abgedampft, wobei sich schon wihrend des Abdampfens an der Ober-
fliche der Fliissigkeit Fetttropfen zeigten. Der abgedampfte dickliche Riickstand
wurde mit einem Gemisch von wasserfreiem Alkohol und Aether warm ausgezogen,
der Auszug langsam verdampft und die so erhaltene schmutzig briunliche, schmie-
rige, fettartige Substanz von dem ungeldst gebliebenen Antheil getrennt und be-
sonders untersucht. Auf Papier und Leinen erzeugte - dieselbe durchscheinende
Flecke, im kalten absoluten Alkohol war sie nar theilweise, im #therhaltigen aber
vollstindig loslich in Kalilauge loste sie sich auf und schied sich aus der er-
wirmten stark schiumenden Losung auf Zusatz von Salzsiure als eine schmierige
fettartige Masse aus. Unter dem Mikroskope betrachtet bestand dieselbe aus Fett-
tripfchen, denen d{berdies eine amorphe dunkelkGrnige Substanz beigeméngt war.
Ein Tropfen concentrirter Salpetersiure zum Objecte zugesetzt und das Ganze im
Sandbade der allmiligen Verdunstung (berlassen, hatte eine reichliche Krystallbil-
dung zur Folge. Die auf diese Art gewonnenen Krystalle der Stearinsiure be-
standen aus langgezogenen rautenformigen, milchweissen Tafeln, welche entweder
vereinzelt, oder auch, jedoch selten, in Geschieben zu zwei bis drei, oder meist zu
sternartigen Drusen vereinigt erschienen, zwischen denen iiberdies hie und da feine,
nadelférmige Krystalle der Margarinsiure eingeschaltet waren. Neben' diesen Krystall-
formen fand man aach schwertférmige Blitter, oder vielfach gewundene grasartige
Biischel der Margarinsdure und meist noch unkrystallisirtes Fett in Gestalt reich-
licher Tropfen. Ein Zusatz von warmem Alkohol loste die Krystalle auf, worauf
sie nach dem Verdunsten desselben wieder erschienen. Waurde die fettartige Sub-
'stanz mit Alkolol auf diesélbe Weise im Sandbade behandelt, so erfolgte gleich-
falls dieselbe, wenn auch minder reichliche Krystallbildung. ‘

Der in Alkohol und Aether unlésliche aus dem heissen Aufgusse (B) zuriick-
gebliebene Riickstand der Schorfe wurde nochmals in salzsdurehaltigem Wasser
durch ldngere Zeit macerirt, hierauf vom unldslichen gallertartigen- Residuum ge-
schieden und aof Antimon und Zink untersucht, welche auch daselbst auf be-
kannte Art nachgewiesen wurden. Der gallertartige Riickstand zeigte hingegen fol-
gendes Verhalten: Im Wasser quoll die Masse auf, und ldste sich in einer grésseren
Menge desselben vollstindig; auf gleiche Weise war dieselbe in Natronlauge, so
wie in anderen Alkalien leicht und vollkommen léslich; setzte man zur alkalischen
Liosung schwefelsaures Kupferoxyd bin u,' so entstand anfangs ein Niederschlag,
welcher beim lingeren Schiitieln verschwand, wihrend die Fliissigkeit sich lazur-
blan firbte. Beim lingeren Kochen der kupferhaltigen Fliissigkeit wurde das Kupfer-
oxyd nicht redueirt, allein die Losung bekam einen Stich ins Violette. Concen-
tricte Salzsiure lGste die gallertartige Substanz. nicht mit violetter, sonderna mit
brauner Fagbe auf, durch concentrirte Salpetersiure warde sie ‘mit schwachgelb-
licher Farbe gelést; Millons Reagens loste die gallertartige Masse beim Erwirmen
auf, ohne sie rosaroth zu firben. Nach Verbrennung derselben konnten in der
Asche sowohl Zink als Antimon nachgewiesen werden, :

Der sowoh! im kalten als auch im warmen Wasser unlosliche Riickstand der
Schorfe (C) wurde in einer Mischung aus Alkohol und Aether mehrere Tage ma-
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cerirt, dann gelinde erwiirmt, filtrirt und langsam verdampft. Man erhielt eine
nicht unbedeutende Menge, etwa 5,8 Grm, eines schmierigen Fettes, womit folgende
Versuche vorgenommen wurden: Ein Theil derselben wurde im absoluten Alkohol
gelost und mit alkoholischer Bleiznckerlsung versetzt; auf Zusatz von Ammoniak
entstand ein Niederschlag, zum Beweise, dass freie Fettsiuren vorbanden waren.
‘Der andere Theil wurde mit salzsiiurehaltigem Wasser lingere Zeit in der Wirme
behandelt, die milchig getriibte Fliissigkeit durch 48 Stunden stehen gelassen, das
ohenauf schwimmende Fett von der indess klar gewordenen Losung getrennt, in
der letzteren Zink und Antimon, hingegen im ersteren freie Fettsiuren auf die be-
kannte Weise nachgewiesen. Ein ‘dritter Theil wurde der trockenen Destillation
unterworfen, und die Entwickelung des widrig riechenden, die Geruchs- und Re-
spirationsorgane stark reizenden Acroleins bestitigie auch di¢ Anwesenheit der
Lipyloxydsalze. Unter dem Mikroskope verhielt sich das Fett in der schon oben
angedeuteten Weise und fiess die Krystalle der Margarin- und Stearinséure deutlich
erkennen.

Der sowohl in Wasser, als auch im &therhaltigen Alkoliol unldsliche Rick- '
stand der Schorfe stellte eine lichtbraune, im getrockneten Zustande sprode Masse
dar, welche sich in Essigsiiure vollkommen aufléste. Um die Eigenschaften und
Zusammensetzung derselben annéhernd bestimmen zu konnen, wurde ein Theil davon
mit salzsiurehaltigem Wasser durch lingere Zeit in der Wirme digerirt, und so-
woh! die Fliissigkeit, als auch der am Filter zuriickgebliebene unlgsliche, gut aus-
gewaschene Riickstand auf Brom, Antimon und Zink untersucht. Sowohl in der
Fliissigkeit, als auch in der Asche des unlislichen Residuums-wurden die Metalle
deutlich erkannt, Brom jedoch nicht gefunden. Ein anderer Theil der obigen im
Wasser und atherhaltigen Alkohol unléslichen sproden Masse wurde fein gepulvert,
wit warmem Wasser gut ausgewaschen, in Kalilauge aufgeldst und lingere Zeit
gekocht. Die Losung wurde mit Salpetersiure gefillt, filtrirt und auf Chlor unter-
sucht, — Salpetersaures Silberoxyd erzeugte einen ziemlich volumindsen Nieder-
schlag von Chlorsilber, der sich in Ammoniak aufldste und nach Zusatz von Sal-
petersdure abermals erschien. Gegen die den Proteinsubstanzen eigenthiimlichen
Reagentien verhielt sich der schon mehrfach erwiihnte Riickstand ebenso wie die
unter B mittelst heissen wiissrigen Aufgusses gewonnenen Metallalbuminate, mit
dem Unterschied nur, dass diese im Wasser unldslich, jene hingegen ldslich ge-
wesen sind *),

*) Apaleg verhielten sich die an Kaninchen durch Metallchloride erzeugten Muskel-
und Bindegewebsschorfe, wenn man sie der Einwirkung obiger Reagentien
ausgesetzt hat. In caustischen Alkalien wurden sie zu gelbgriinlichen bis ge-
siittigt gelben Fliissigkeiten gelost, in welchen Sauren weissgraue Niederschliige
erzeugten. Concentrirte Salzstiure loste die Schorfe unter Mitwirkung der
Wirme auf; die damit erzeugten Losungen erschienen im Gegensatze zu der
den Eiweisskirpern eigenthiimlichen violetten Firbung bald gelblich, bald
schmutzig braun gefirbt, mit Ausnahme der Zinkschorfe, deren Ldsungen
hdufig einen Stich ins Violette zeigten. Concentrirte Salpetersdure firbte die
Schorfe blassgelb bis braungelb; durch Millons Reagens wurden beim Er-
wirmen gelbgriinliche oder blassbraune, an Platinschorfen braunrothe Farben-
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Fassen wir die Resultate der chemischen Untersuchung zu-
sammen, so ergiebt es sich, dass die Schorfmassen aus einem im.
Wasser 10slichen und darin unigslichen Antheile bestanden. Als
im Wasser losliche Bestandtheile wurden nachgewiesen: Chlor-
ammonium, Antimon- und Zinkalbuminate, fettsaure Antimon- und
Zinkoxydsalze. Der im Wasser unlosliche Antheil der Schorfe
enthielt nebst den mittelst dtherhaltigen Alkohol ausziehbaren freien
Fettsiiuren und Lipyloxydsalzen, noch im Wasser unldsliche Metall-
albuminate, {iberdiess noch eine eigenthiimlich veriinderte Protein-
substanz, welche chlorhaltig- war.

Interessant ist ferner die Thaisache, dass in dem im Wasser
unitslichen Schorfaniheile die Metalle noch in einer anderen Ver-
bindung als in der der Albuminate beigemengt waren, dafiir spricht
der Umstand, dass sie mit salzsiiurehaltigem Wasser leicht ausge-
zogen. wurden. Dieses wiirde " mit dem histologischen Befunde
insofern iibereinstimmen, als nach diesem, wie beéreits ausfiihrlich
geschildert wurde, in den oberen Schichten des Schorfs reich-
lichere, gegen die Absetzungsfliche hin an Menge abnehmende

tinten erzeugt. Mit Zucker und Schwefelsiure unter dem Mikroskope behan-
delt erbielt- man in den oberflichlichen mumificirten Schorfabschnitten meist
branngelbe oder braunrothe, in den verfetteten hingegen blass. bis intensiv
rosarothe Farben. Jod bewirkte bei allen Schorfen -eine intensiv rothe Fir-
bung, welche nach Zusatz von Schwefelsduré carminroth bis parpurroth er-
schien. Diese Reaction kam dann am deutlichsten zum Vorschein, wenn
man sowohl beéi der Jod-, als Schwefelsiureldsung den entsprechenden Ver-
diinnungsgrad getroffen hatte. Um ‘die stérenden Jodausscheidungen zu ver-
meiden, liessen wir ‘das mit der Jodldsung imprignirte Priparat vorher ein-
trocknen und fiigten erst dann unter dem Deckglidschen einen Tropfen Schwe-
felsdure hinzu. Nar mumificirte Gewebsbestandtheile lassen diese Farbentone
am reinsten hervortreten, die verfetteten werden hingegen nach Zusatz dieses
Reagens schmutzig' braunroth und es scheiden-sich nach 5 —6 Tagen zabhl-
reiche rantenformige Blitter der Stearin- und nadelformige Krystalle der Mar-
. gdrinsdure aus. Erst nach vorliufigem Auskochen der Fettschorfe mit-dther-
haltigem Alkohol erscheint die purpurrothe Firbung. Auch die Anwesenheit
des Metalls tritt zuweilen dieser Reaction -hindernd in den Weg, znmal bei
Sublimatschorfen, indem sich nach Jodschwefelsiiurezusatz reichlich ziegel-
oder braunrothe Korner des Quecksilberjodids avsscheiden; eine 24—48stiindige
Maceration- solcher Schorfe in mit Salzsdure angesiinertem Wasser beseitigt
auch diese Storung und lisst nach dem Eintrocknen obige Farbentone deut-
lich wabrnehmen. Auch das Alter -der Schorfe ist dabei nicht minder be-
riicksichtigungswerth ; je frischer dieselben, desto intensiver die Farbentdne;
alte Schorfe scheinen gegen diese Reaction weniger empfindlich zu sein, Es
mbge noch bemerkt werden, dass die Jodchlorzinklosung diese Reaction mei-
stentheils versagte. ‘
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Metallniederschlige gefunden wurden. Ob dieselben als Oxyde
vorhanden waren oder als Schwefelmetalle, was beim Zerfall der
Proteinsubstanzen und Bildung von Schwefelwasserstoff immerhin
denkbar ist, oder ob sie als Verbindungen des Albumin mit einem
basischen Chlormetalle anzusprechen sind, ldsst sich mit Sicherheit
picht bestimmen, so viel jedoch annehmen, dass im vorliegenden
Falle die Metalle keineswegs als Chloride einen Bestandtheil des
Schorfs ausmachten. Es hindert jedoch dieses nicht die Annahme,
dass. freie Metallchloride, so wie Brom in frischen Schorfen ent-
halten sein konnten, allein wegen der allmilig eingeleiteten Zer- .
setzung der ersteren und Verfliichtigung des letzteren in den zur
Analyse verwendeten alten Sehorfmassen nicht mehr nachweisbar
waren.

Durch die voranstehenden chemischen Thatsachen werden die
escharotischen Wirkungen der Metalichloride und die Elimination
der Metalle durch die Nieren leicht verstindlich. Die unldslichen
Metallalbuminate mit den gleichfalls schwer l9slichen fettsauren
Metalloxyden bedingen jene Festigkeit und Unzerselzbarkeit der
Aetzschorfe, welche wir als die wesentlichsten Attribute dér Es-
charose kennen gelernt haben. Hingegen ist durch die gleichzei-
tige Gegenwart ldslicher Metallalbuminate und verseifter Metalle #)

*) Um die Frage in Betreff der Loslichkeit der Mefallalbuminate und ihrer Re-
sorptionsfihigkeit zur Entscheidung zu bringen, wurden nach dem Vorgange
Lachmann’s (Annalen des Charité-Krankenhauses Jahrg. VII. Hft. 2. S.125)
alle hier abgehandelten Metallchloride in ihrer Verbindung mit Eiweiss in Be-
trefl ihrer Loslichkeit genauer gepriift. Es zeigte sich dabei, dass je nach
der Menge des Eiweisses und des Chlormetalls die entstandenen Albuminate
von doppelter Art sind, es bildet sich namlich ein im Wasser leicht, und ein
schwerlosliches Albuminat; ersteres bleibt im Wasser neben dem Ueberschuss
des angewandten Metallsalzes in L6sung', das letatere fillt in weissen Flocken
zu Boden. Wurde dieser Niederschlag so lange mit Wasser gewaschen, bis
in der durchlanfenden Fliissigkeit kein Metall mehr nachweishar war, so er-
hielt man eine schmutzig weisse Masse, welche sich in einer -grésseren Menge
Wassers, noch leichter in Alkalien und alkalischen Salzen aufigste. Die Li-
sungen coagulirten durch Kochen und nach Zusatz von Siuren ganz wie reine
Eiweisslosungen, liessen jedoch durch kein Reagens das Metall erkennen, wel-
ches erst nach Eindischerung dieser Substanz deutlich nachgewiesen werden
konunte. — Was die fettsauren Metalloxydsalze anbelangt, so hat v. Biren-
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die Miglichkeit ihrer Resorption und Ausscheidung durch die Nie«
ren gegeben, wenn auch ein nicht unbedeutender Antheil der letz-
teren im Schorfe zuriickbehalten wird, nachdem dieser durch
allmilig zunehmende Verfliissigung der intermediiiren fettig entar-
teten . Zwischengewebsschicht, und spiter folgende Eiterung mit
den intact gebliebenen Theilen ausser allen Zusammenhang ge-
bracht wurde.

Auch die Mumification, als der eine wesentliche Factor der
Escharose finde gleichfalls eine geniigende Erklirung, insofern die
Annahme nahe liegt, dass die Verbindung des Metalls mit den
Eiweisssubstanzen der Gewebe ohne auffallende Alteration der sie
constituirenden Elemente zu Stande kommen kann. Wir erinnern
in dieser Beziehung nur an eine am Sublimatschorfen leicht zu
beobachtende und schon oben mitgetheilie Thatsache, dass man an
vollkommen gut erhaltenen, einem frischen Muskelschorf entnom-
menen Primitivfibrillen durch Jodschwefelsdure reichliche Ausschei-
dungen des Quecksilbers mit Jod zu bewirken im Stande ist.

Was das Chlor anbelangt, so ist vorliufig nach den vorste-
henden Resultaten der Schluss gerechtfertigt, dass es nicht nur
mit den Proteinsubstanzen Verbindungen eingeht, sondern es ver-
einigt sich noch theils mit dem wihrend des Cauterisationspro-
cesses aus der Zersetzung der Proteinate entstandenen Ammoniak,
theils nach Maassgabe des speciellen Falls mit dem in den Sekreten
ulcerirender Theile stets vorhandenen kohlensauren- Ammoniak und
dem Schwefelwasserstoffammonium, und bewihrt somit die ihm
von jeher zugeschriebene fiulnisswidrigen, desinficirenden Kigen-
schaften. - .

Wie man sieht, wird aus den hier mitgetheilten Betrachtungen
die Escharose nur theilweise und nur eine Reihe der imAetzschorf
nachgewiesenen Gewebsalterationen und damit im Zusammenhange

sprung (Charité-Annalen ebendas, S.117—122) die Resorptionsfihigkeit des
fettsauren Quecksilberoxyduls physiologisch dargethan, Nach den im hiesigen
chemischen Laboratorium gemachten Versuchen zeigte es sich, dass die ver-
seiften Metalle jedenfalls schwer, aber keineswegs unloslich sind. Man fand
némlich, dass 1 Theil eines feftsauren Metailoxydsalzes in 400—608 Theilen
warmen Wassers gelost werden konne. '
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stehenden chemischen Vorginge verstindlich; fiir die Verfettung
der Gewebe, welche neben der Mumification und unter bestimmten
Verhiiltnissen fast ausschliesslich fiir sich allein zur Beobachiung
kommt, fehlen in der hier gegebenen chemischen Analyse der
Schorfe alle Anhaltspunkte der Erklirung. Am meisten .annehmbar
wire die Auffassung, dass es sich bei dem hier chemisch nach-
gewiesenen Fettgehalte der Schorfe- nur um das scnon in Neubil-
dungen -urspriinglich vorhandene Fett handele; dies wire desto
mehr wahrscheinlich, als in den zur Analyse verwandten Schorf-
massen ein bedeutender Antheil eines in der Fettmetamorphose
-begriffenen, verschrumpfenden Carcinoms vorhanden war, iibrigens
es eine bekannte Thatsache ist, dass bei krebshaften Entartungen
der Mamma héufig die Milchgiinge und Driisentriubchen sich mif
Feitkdrnchenzellen fiillen und auf diese Art den Fettgehalt der
pathologischen Neubildung von vornherein bedingen. Wenn auch
das Factum nicht bestritten werden kann, so widerspricht der
Annahme, dass der Fettgehalt der Aetzschorfe ausschliesslich nur
vom nativen Gewebsfett abhiinge, die Untersuchung simmtlicher
normalen Gewebe in Bezug auf ihr Verhalten zu Chlor, den Chlor-
alkalien und den meisten Chlormetallen, woraus man zugleich
ersieht, dass sie unter bestimmten schon im histologischen Theile
niher erdrterten Bedingungen die Verfetiung der mit ihnen in
Berithrung gebrachten Theile einzuleiten im Stande sind.

Bevor wir uns jedoch an eine nihere Auseinandersetzung der
Thatsaehen in Betreff der hier fraglichen Fettmetamorphose der
Gewebe begeben, mochten wir die Bemerkung vorausschicken, dass
die Metalle und Alkalien vermoge ihrver Affinitit zu den Eiweiss-
substanzen, mit denen sie theils losliche, theils unlsliche Verbin-
dungen eingehen, bei der Entscheidung der vorliegenden Frage
fliglich tibergangen werden konnen, dass hingegen nach den histo-
logischen Thatsachen zu schliessen, alle Griinde vorliegen, die
Fettmetamorphose auf die Einwirkung des hei der Aetzung frei
gewordenen Chlors zu beziehen. Wir miissen hier dem sich
miglicher Weise erhebenden Einwand sogleich begegnen, als ob
das Chlor nur einfach durch seine reizende Einwirkung die Gewebe
in der genannten Art verindern kOnnte, hiemit die Fettmetamor-
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phose nichts Anderes als der Ausdruck der durch das Chlor ver-
mittelten eniziindlichen Reizung wire. Wenn wir auch einen sol--
chen Vorgang in der Schorfumgebung an den vom Causticum nichi
betroffenen - Theilen zugeben miissen, ihn sogar unter den im
Entziindungsdamme vor sich gehenden Metamorphosen ausdriick-
lich constatirt haben, so fehlen fiir den Aetzschorf selbst alle
Anhaltspunkte fiir eine solche Auffassung. Wir wissen néimlich,
dass, wo die fettige Degeneration als ein Glied in der Reihe der
Entziindungsvorgiinge aufzutreten pflegt, derselben stets eine Trii-
bung und Schwellung der Theile eine Zunahme derselben an Dichte
und Umfang in Folge der Aufnahme einer grisseren Menge der
Ernﬁhrungsﬂﬁssigkeit durch die gereizten Theile vorausgehe, die
Fettmetamorphose daher nur als ein spiteres Stadimin des ganzen
Processes zur Erscheinung komme. Bei der Schnelligkeit "aber,
mit welehier das Chlor und dessen meisten Verbindungen die Ge-
webe anzugreifen pflegen, ist es kaum zuliissig, - an dergleichen
active Vorginge in den Gewebselementen zu denken, und es bleibt
nur die Annahme iibrig, dass die Fettmetamorphose einzig und
allein der chemischen Action des Chlers auf Proteinkérper und
dadurch eingeleitetem Zerfall derselben ihre Entstehung verdanke.
Virchow *) hat in scharfsinniger Weise die Enistehung der
Fette ‘aus Proteinsubstanzen bei pathologischen Processen erschlos-
sen und Bottcher in seiner umfassenden Arbeit: Ueber Erniihrung
und Zerfall der Muskelfasern #*) sich dahin entschieden, dass eine
durch den Process der Fettmetamorphose selbst bedingte Steige-
rung des Fetigehaltes der Muskulatur gegeben sei, welche ihrerseits
auf einen Zerfall stickstoffhaltiger Substanz zu beziehen ist. Nach-
_dem ich auf physiologischem Wege die verfeitende Einwirkung des
Chlors auf die Gewebe kennen gelernt habe, blieb noch iibrig,
auch den chemischen Beweis fiir die Fettvermehrung zu liefern.
Es war natiirlich, -dass ich unter solchen Verhiltnissen in den
mittelst Chlormetallen erzeugien Aetzschorfen eine Zunahme des
Fettgehaltes vermuthen musste. Ein in dieser Richtung auf meine
Veranlassung von Herrn Kryda nach- der weiter unten auseinan-

*} Archiv f. path. Anat. L S. 144—171.
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dergesetzten Art vorgenommener Versuch ergab folgende Resultate.
Aus einem mittelst Chlorzink erzeugten frischen Muskelschorfe im
Gewichte von 3,548 Gr. und 'nach dem Trocknen 0,757 Gr. wur-
den 0,039 Gr. Fett ausgezogen, woraus sich der Fettgehalt bei
der trockenen Musculatur auf 5,244 pCt., hingegen bei der frischen
anf 1,120 pCt. stellt. - Dagegen erhielt man aus 3,238 Gr. [rischen
und nach dem Trocknen 0,447 Gr. wiegenden gesunden Muskeln
" desselben Kaninchens 0,039 Gr. oder 8,948 pCi. Fett fiir das
trockene und 1,236 pCt. fiir das frische Muskelfleisch. Dem ersten
Anschein nach enthielt das gesunde Fleisch mehr Fett als das ge-
dlzte; bedenkt man aber, dass im letzteren ein gewisser Antheil
mumificirten Gewebes vorhanden war, und wie oben dargethan
wurde, gerade beim Chlorzink die Summe der mumificirten und
fettig metamorphosirten Gewebsbestandtheile sich ziemlich gleich
gegen einander zu verhalten pflegen, erwigt man ferner, dass der
Schorf iiberdies immerhin eine berlicksichtigungswerthe Menge
theils mechanisch, theils chemisch gebundenen Metalls enthielt, so
kime bei so bewandten Umstinden nach Abzug des mumificirten
Antheils und des gleichzeitig mit eingeschlossenen Metalls nur die
Hiilite obiger Schorfmenge in Betracht, welcher der Fettgehalt fir
die trockene geiitzte Muskulatur mit 10,502 pCt. und fiir die frische
mit 2,239 pCt. Fett entsprechen wiirde, eine Quantitit, die jeden-
falls den Fetireichthum des normalen Muskelgewehbes bei weitem
iibertrifft. ‘

Dieser Versuch war selbstverstindlich fiir die Entscheidung
vorliegender Frage nicht geniigend, es trifft iha unter andern der
Vorwurf, dass dabei auf den dem’'Muskelfleisch inhirenten nativen
Fettgzehalt keine Riicksicht genommen wurde. Um diesen Einwand
zu beseitigen, machten wir einige Versuche mit frischem Rind-
fleische, welches wir der Einwirkung von Chlorddmpfen ausgesetzt
hatten. Dabei zeigte sich indessen die Schwierigkeit, dass das
reichlich innerhalb der Muskelbiindel eingeschlossene interstitielle
Fett die Beurtheilung der histologischen Verinderungen unter dem
Mikroskope bedeutend hindert. — Wir haben daher die Versuche
dahin abgeidndert, dass wir das Herzfleisch frisch geschlachteter
Kiilber dazn benutzien und theilen die wichtigsten auf die vor-

28 *
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stehende Irage beziiglichen Versuche und- daraus sich ergebenden
Resultate ausfiihrlich in Nachfolgendem wmit:

~ Nachdem das Pericardium sammt der fusserlich das Herz tberziehenden Fett-
schicht, die Gefiisse, als auch die Sehnenfiden der Papillarm’uslie]n sorgfaltig ent-
fernt wurden, zerschnitt man das Herz in lingliche Stiicke, und schichtete es in
einem eigens zu dem Zwecke vorgerichteten Kolben der Art, dass jedes Stiick vom
darchstreichenden Chlorgas erreicht werden konnte. Die Einwirkung des Chlors
auf das Fleisch ging energisch von Statten, es wurde nach mehrstiindiger Einwir-
kung durchgiingig weiss, wobei sich der Inhalt des Kolbens bedeutend erbitzte,
und die ziemlich hohe Temperatur eine lingere Zeit anhielt, indess sobald das
Fleisch vom Chlorgas ginzlich verdndert wurde, allmilig zu sinken hegann. Man
liess noch einige Zeit die Chlordimpfe durch den Kolben streichen; hierauf wurde
der Apparat auseinander genommen, die dabei gebildete Fliissigkeit etwa f Unze
abgegossen und die Fleischstiicke im Freien zur Verfliichtigung der Chlordiampfe
lingere Zeit steben gelassen. Das so hehandelte Fleisch war weissgelblich von
Farbe, von wachsartiger Consistenz, verbreitete einen eigenthiimlichen siuerlichen
Geruch und fiihite sich fettig an; die einzelnen Stiicke erschienen den Muskel-
fascikeln entsprechend rissig und zerkliftet- und trockoeten an der Luft zu einer
brockligen spréden Masse cin. Unter dem Mikroskop sah man nur verhaltniss-
missig wenige, matt lingsgestreifte Primilivbiindel, die tibrigen enthielten entweder
in regelmissigen Lingsreihen sehr fein vertheilte Fetttropfchen zwischen den ein-
zelnen Lingsfibrillen, oder waren ohne bestimmte Anordnung mit solchen stark
lichtbrechenden Blaschen und Kérnchen gefillt. Querfragmente solcher Primitiv-
biindel ‘erschiencn nur wie Hiufchen von Bldschen und Kirnchen. Essigsiure Idste
eine Probe davon zu einer milchweissen emulsiven Fliissigkeit, welche nebst zahl-
rveichen hellgelblichen byalinen Fragmenten der Primitivhiindel durchgingig  Fett-
kérnchen und grossere Fettiropfen enthielt. Durch Salzsiure entstand schon nach
wenigen Minnfen ein aus zarten Blischen béstehender Feltdetritus, innerhalb dessen
nur geringe Ueberreste der contractilen Substanz als hyaline, - lingsstreifige Schollen
zu sehen waren. Kalter Alkobol und Aether verursachte eine milchige Triibung
-des Priiparates. '

Die von Herrn Kryda gemachte Analyse ergab Folgendes: Das mit Chlor auf
obige Art behandelte Fleisch liess sich in drei verschiedene Substanzen scheiden :
eine, welche im Wasser, die zweite; welche in atherhaltigen -Alkohol 18slich war
and die dritte, die in diesen Menstruen ungeldst zuriickblieb. .

Wurde das durch Chlordimpfe verinderte Fleisch mit heissem Wasser
behandelt, so 16ste es sich darin in bedentender Menge auf; die''goldgelbe Lésung
hatte ‘einen angenehmen Geruch, bitteren Geschmack und reagirte stark - sauer.
Freie und kohlensaure Alkalien bewirkten in dieser Fliissigkeit, in .geringer Menge
zugesetzt, einen weiséen, flockigen Niederschlag, der sich im Ueberschuss des Alkali
leicht lgste und nach Zusatz einer Siure wieder zum Vorschein kam. Barytwasser,
Kalkwasser, die Salze 'der Alkalien; so wie jene der Metalloxyde, inshesondere
Ferrocyankalium machten einen Niederschlag, welcher im Ueberschuss des Fallungs-
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mittels nicht- verschwand. Dasselbe Verbalten zeigten auch anorganische Siuren
mit dem Unterschiede, dass der entstandene Niederschlag nach lingerem Kochen
sich mit rosarother Farbe lgste. Essigsiure und Gerbsiiure bewirkten "keinen,
essigsaures Bleioxyd bingegen einen volumindsen Niederschlag.

Dampfte man die Flissigkeit im Wasserbade ab, so bliel eine leimartige,
gelblich braune, unter dem Mikroskope amorph aussehende Substanz zuriick, welche
schwer trocknete, sebr bitter schmeckte, sich in Alkohol theilweise loste und in
alkoholischer Lisung einen angenehmen ‘Geruch verbreitete. Dureh Salpetersiiure
wurde dieselbe nicht gelb gefirbt, auch Millon’s Reagens aul Proteinsubstanzen
ergab nicht die entsprechende Reaction. In Kalilauge geldst und mit schwefel-
saurem Kuopleroxyd versetzt, entstand ein blauer Niederschlag, welcher sich im
Ueberschusse des Alkali mit violetter, auch nach dem Kochen sich nicht weiter
_ verindernder Farbe loste Sowohl aus der kalten, als auch aus der heissen
wisserigen Losung schied sich die Masse nicht in Form einer Gallerte aus, ging
lingere Zeéit der Luft ausgesetzt micht in Fiulniss iiber, war chlorhaltig und zeich-
nete sich durch ihre saure Reaction und besonders durch ihr Verhalten gegen
schwefelsaures Kupferoxyd und Kalilauge aus. Neben dieser chlovhaltigen organi-
schen Substanz waren auch Spuven von Salmiak und Eisen in dem wiisserigen
Auszuge nachweisbar.

Der zweite Bestandtheil des mit Chlordimpfen behandelten Fleisches, welcher
aus dem im warmen Wasser ungeldst gebliebenen Riickstande gewonnen wurde,
beim Zerreiben zwischen den Fingern sich schimierig und fettig anfiihlte, léste
sich im dtherhaltigen Alkoho! theilweise auf. Die auf diese Weise ge-
wonnene Substanz bestand unter dem Mikroskop aus knolligen oder wurstfdrmigen,
meist dunkel grobkdrnigen, nur hie und da durchscheinenden Massen, welche bei
auffallendem Lichte eine schmutzig silberglinzende Farbe zeigten. ' Die mikroche-
mische Reaction mittelst Salzsiiure liess reichliche Krystallausscheidungen der Mar-
garin- und Stearinsiiure in den schon bekannten Formen nebst reichlichen mileh-
weissen Fetttropfen erkennen; éine weitere chemische Untersuchung, deren Details
weiter unten auseinandergesetzt werden sollen, besiiiigte, dass der mit Atherhal-
tigem Alkohol gewonnene Auszug alle Eigenschaften des Fettes in eclatanter Weise
besass.

Der sowohl im Wasser, als auch im &therhaltigen Alkoho! unlisliche Riick-
stand crschien unter dem Mikroskop vollkommen amorph, wurde jedoch nach
Behandlung mit Jodschwefelsiure purpurroth gefirbt. In Essigsiure lste er sich
vollkommen auf, konnte aber daraus dirch Alkalien und Ferrocyankalinm weiss
gefillt werden. Im trockenen Zustande von brauner Farbe, liess er sich fein
pulvern, loste sich in Salz-, Salpeter- uni Schwefelsiiure mit brauner Farbe auf,
und worde beim Verdiinnen der Lésung mit Wasser theilweise gefillt. Auch in
Alkalien war er sehr leicht I6slich; die alkalischen Lésungen mit schwefelsaurem
Kupferoxyd versetzt, firbten sich kirschroth, ohne beim Kochen das Kupferoxyd zu
reduciren. Nach diesen Reactionen zu schliessen, scheint der eben erwihnte Riick-
stand nicbis Anderes, als nur eine Modification der obigen im Wasser léslichen
Substanz zu sein; aunch erwies er sich chlorhaltig, gab ausser der Lioslichkeit i
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Wasser dieselben Reactionen, wie der wiisserige Auszug, und loste sich nach wie-
derholtem Behandeln mit Chlordimpfen vollkommen im Wasser auf *).

Diese Versuche, weliche auf die bei der Chloreinwirkung auf
das Muskelfleisch entstehenden Zersetzungs- und Spaltungsproducte
einiges Licht zu verbreiten geeignet sind, und mit dem Herzfleisch
verschiedener Thiere dreimal vorgenommen, stets dieselben Re-
sultate gaben, weisen nur darauf hin, dass dasselbe sowohl durch
Chlorddmpfe, als auch Chlorwasser in theils im Wasser, theils in
Aether und Alkohol 18sliche Substanzen iibergefiihrt werden kinne.
Auf eine Fettvermehrung jedoch lisst sich aus denselben noch
nicht mit einer befriedigenden Gewissheit schliessen. . Zwar ge-
stattet der mikroskopische Befund immerhin eine derartige Deu-
tung, namentlich wire die feinkdrnige Beschaffenheit des Feites
und dessen Gegenwart innerhalb der frither ganz normalen Pri-
mitivbiindel und, was gleichfalls nicht unwichtig ist, die meist
lineire Anordnung der einzelnen Kornchen zwischen den Fibrillen
der contractilen Substanz besonders hervorzuheben, alles Erschei-
nungen, wie man sie bei der Fettmetamorphose lebender Theile
unter pathologischen Verhilinissen zu finden gewohnt ist. Auch

*) Es moge noch eines Versuches hier kurz gedacht werden, welcher zwar fiir
die vorliegende Frage nicht entscheidend ist, allein auf die bei der Chlorein-
wirkung auf organische Substanzen stattfindenden Prozesse einiges Licht zu
verbreiten. geeignet ist. Herr Kryda macerirte mehrere Monate Ochsenfleisch
bei gewShnlicher Temperatur in concentrirtem Chlorwasser. Etwa .in der 6ten
Woche uptersuchte ich die braungelbliche, schmierige, wachsartige Masse,
welche einen siisslichen Geruch entwickelte, und fand unter dem Mikroskop
nur wenige matt quergestreifte, meist hyaline, an vielen Stellen hie und da’
undeutlich lingsgefaserte Muskelprimitivhiindel, welche mit reichlichen theils
auf und zwischen denselben, theils innerhalb der Sarkolemaschliuche einge-
schlossenen FettkGrnchen versehen waren und sowchl in der Quer- als Lings-
richtung vielfach zersplitterten. -Nach einem etwa 3 Monate langen Liegen-
lassen ‘des Fleisches in Chlorwasser, welches von Zeit zu Zeit durch frisches
ersetzt wurde, loste es sich nach und nach bis auf einen geringen am Boden
des Gefdsses zuriickbleibenden weissen, viel Feit enthaltenden Rickstand voll-
kommen auf. Die dariiber stehende dickliche Fliissigkeit entwickelte einen
angenehmen aromatischen Geruch, welcher bei der Destillation derselben mit
in die Vorlage iiberging, wihrend der in der Retorte zurlickgeblichene Rest
die néimlichen Reactionen -zeigte, wie der aus dem Herzfleisch nach Chlorbe-
handleng gewonnene wisserige Auszug. Wurde das aromatisch riechende,
sauer reagirende Destillat mit Kelilauge neutralisirt, im Wasserbade abge-
dampft und der Riickstand mit Schwefelsdure versetzt, so emtwickelte sich ein
Geruch nach versehiedenen fliichtigen Stotfen, besonders der Ameisensiure,
spiter der Baldriansiure und eine eigenthiimlich fliichtige Substanz, welche
einen Geruch nach ranzigem Speck verbreitete. .



431

die namhafie Menge des mit Alkoho! und Aether ausziehbaren Fettes

wiirde dafiir sprechen; indessen macht sich hier noch immer der

mit Recht schon frither vorgebrachte Einwand. geltend, dass man

das in den Muskeln befindliche native Fett gar nicht berﬁckéichtigt

habe, welches mittelst des durch Chlor eingeleiieten Zersetzungs-

prozesses der Gewebe ausgeschieden werden, und auf diese Weise

den mikroskopischen Befund wenigstens theilweise in Frage stellen
konnte. Um diesen Einwand zu beseitigen und. einige noch hier

gehorende Nebenfragen zu erledigen, wurden die Versuche.in nach-

folgender Art angestelit. ,

Eine bestimmie Gewichtsmenge des mbglichst fettarmen vom
Peri- und Endocardium, so wic den Sehnen der Papillarmuske!
befreiten und nach vorgiingiger mikroskopischer Untersuchung ganz
normal befundenen Herzileisches eines Kalbes wurde im Luftbade
bei einer Temperatur von etwa iiber 100° so lange getrocknet, bis
nach mehrmaligem Abwiigen keine Differenzen im Gewichte wahr-
genommen wurden. Aus dem Gewichisverlust wurde der Wasser-
gehalt berechnet, das getrocknete Fleisch fein zerrieben, noch ein-
mal getrocknet, und wie bereits angedeutet, wieder gewogen. Die
mikroskopische Untersuchunz des trockenen Fleisches zeigte neben
kernhaltigen, quergestreiften Primitivbiindeln, die meisten dunkel
granulirt, grobkdrnig und bei verschiedener Einstellung des Focus
den optischen Eindruck von Felttropfchen und Kornchen gebend;
sowohl nach Zusatz der Essig- als auch der Salzsdure erblassten
die Primitivfibrillen und schied sich eine grosse Menge Fett in
Gestalt frei schwimmender Bldschen und Kornchen aus.

Das auf diese Weise gewonnenc Fleischpulver wurde bei einer
gelinden Wirme so lange wit Alkohol von 90° und Aether aus-
gezogen, bis eine davon eninommene mikroskopische Probe nicht
den mindesten Fettgehalt mehr zeigte. Der alkoholisch-#therhaltige
Auszug wurde langsam abgedampft und der Riickstand bei sich
gleichbleibendem Gewichie abgewogen. Aus demselben -entfernte
man nach mehrmaligem Auswaschen mit warmem Wasser die Salze
und andere loslichen Bestandtheile, zog das Fett sammnt dem Filter
mit #therhaltigem Alkohol mbglichst vollkommen aus, dampfte den
Auszug langsam ab, wog ihn und beslimmtie nach Abzug ‘der zu-
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letzt erhaltenen Gewichismenge des Fettes von dem zuerst gewon-
nenen Gesammtquantum des alkoholisch-iitherhaltigen Extractes die
im Herzfleische vorhiandenen Salze. ’
Das trockene blassbraune, vom nativen Fett befreite Fleisch-
pulver zeigte - nach Essigsdurezusatz unter dem Mikroskop mati
gelbliche, mit zarter Querstreifung und linglichen schmalen Kernen
versehene, fast hyaline Muskelprimitivbiindel, ohne Spur eines in-
nerhalb derselben infiltrirten oder in Tropfchen-- oder Kérnchen-
form herumschwimmenden Fettes. Es wurde in einem eigends zu
diesemmn Zweck eingerichteten Apparat den Chlordimpfen ausgesetzt,
wobei man es je nach den einzelnen Versuchen entweder vor der
Chloreinwirkung oder im Verlaufe derselben mit einigen Tropfen
Wassers befeuchtete und bald kiirzere, bald lingere Zeit mit den
im Kolben befindlichen Chlordimpfen in Beriihrung liess. In der
Regel findet anfangs. eine bedentende Wirmeentwickelung statt,
worauf die Temperatur\ bald auof die der Umgebung  sinkt, das
Fleischpulver hingegen je nach der Dauer und Intensitit der Chlor-
entwickelung verschiedene Eigenthiimlichkeiten darbietet. Bei kurzer
Einwirkung oder nicht sehr lebhaftem Einstromen des Gases in
den Kolben bildet es eine klumpige, schneeweisse oder matigelb-
liche Masse, welche fast trocken erscheint, allein zwischen zwei
Glasplittehen gerollt zu linglichen, wurstférmigen Knolen Zusam- -
mengeklebt.  Nach lange Zeit ununterbrochen fortgesetztem Chlor-
einstrbmen verwandelt es sich in eine wachsgelbe an den Winden
klebrige, fast fliissige und durchsichtige, am Boden des Kolbens
dagegen consistenie schmierige Substanz. Nach Beendigung der
Chlorentwicklung ‘wurde das auf die eine oder die andere Art ver-
tinderte Fleisch im Kolben durch lingere Zeit zur Verfliichtigung
des Chlors im Freien stehen gelassen und getrockhet. Nach Zu-
satz von Essigsiure zu einer mikroskopischen Probe loste sich die
weisse klumpige Masse zu einer emulsiven, milchig triiben Fliis-
sigkeit, welche fast durchgiingig aus Fettkdrnchen und Trépfchen
bestand, innerhalb welcher seltene Fragmente der Primitivbiindel
gesehen wurden, in-denen die deutlich wahrnehmbare linelire An-
ordnnng von Fettkornchen innerhalb der Sarkolemmahiillen an die
unter pathologischen Verhiltnissen in den Muskeln eintretende Fett-
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metamorphose unwillkiirlich erinnerte. Ueberdiess sah man noch
zablreiche blasse, mattlingsgesireifte und hie und da noch kern-
haltige, mattquergestreifte Ueberreste der Primitivfibrillen im Ge-
sichisfelde liegen. Dagegen wurde die nach lange forigeseizter
Einwirkung des Chlors gelbliche, leimartige Muskelsubstanz durch
Essigsdure in einen emulsiven Fettdetritus aufgelést, in welchem
man nur noch in den vom Boden des Kolbens entnommenen Pro-
ben gut erhaltene Fragmente der Primitivbiindel unterscheiden
konnte. Aehnlich der Essig- verhielt sich die Salzsiure, nach
deren Zusatz die Menge des fettigen Detritus ungleich reichlicher
ausfiel, hingegen sich die zuriickgebliebenen Schollen der Muskel-
substanz oft blassschmutzig violett fdrben.

Hierauf wurde das mit Chlorddmpfen behandelte Fleischpulver
mit Aether und Alkoho! von 90° so lange ausgezogen, bis ‘eine
mikroskopische Probe weder Fettkornchen innerhalb oder zwischen
den Fragmenten der Primitivbiindel, noch die mikrochemische
Reaction mittelst concentrirter Salzsiure die bekannten Fettkrystaile
zeigte. Der im Sandbade langsam bis zur Trockene gebrachte
Riickstand wurde unter den bereits oben erwihnten Cautelen genau
abgewogen, darin sowohl die im Wasser loslichen Bestandtheile
als auch der daselbst unlosliche nur im heissen itherhaltigen Al-
kohol sich wieder losende und nach Verdunstung desselben zu-
riickgebliebene Antheil, wie es beim nativen Fett der Fall war,
dem Gewichte nach bestimmt, letzterer iiberdies nach nochmaligem
Auflsen in Aether in den alkoholischen und &therhaltigen zerlegt
und beide nach vorsichtigem Abdampfen abgewogen.

Was die Ligenschaften der eben genannten Ausziige anbelangt,
so gab der im Wasser losliche alle schon oben angefiibrten Reac-
tionen einer verdnderten Proteinsubstanz; hingegen liess sich der
im Wasser unlosliche durch Aether in ein schmieriges,> braungel-
bes, zerfliessendes Fett und in eine starre, schwach braune, an
den. Winden des Glases festhaftende Substanz ‘trennen. Die che-
mischen Eigenschaften beider stimmen mit jenen des gewshnlichen
Fettes ganz {iberein. Erstere erzeugte auf Papier und Leinen
Fettflecke; am Platinblech erhitzt, schmolzen beide zuerst und
verbrannien mit russender Flamme mit Hinterlassung einés schwar-
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zen Fleckes; in Alkohol geldst und mit Wasser verseizt entstand
eine milchige Triibung; in verdiinnien SHuren waren  dieselben
unloslich; in Kalilauge losten sie sich beim Erwirmen auf, worauf
nach Zusatz einer Sdure ein Niederschlag entstand, welcher sich
in Alkohol wieder 16ste und nach Verdunstung desselben krystal-
linisch ausgeschieden wurde. - Unter dem Mikroskop erschienen
die Krystalle meist als rhombische, theils vereinzelt, theils als in Ge-
schieben zu zwei bis drei gelagerte, oder zu mannigfalligsien Dru-
sen vereinte milchweisse Platten, ferner langgezogene rhombische
oder rectanguldre Tafeln, erstere meist nur an einem Ende schief
abgesetazt, entweder fir sich allein oder mit ersteren verschieden-
artige Drusen bildend; endlich Nadelkrystalle, welche bald fiir sich
zu sternartigen Biischeln verbunden, oder innerhalb der obigen
Krystallformen eingeschaltet waren. Die Grundmasse bestand aus
einem blassgelblichen, schmierigen Fette in Form bald grisserer,
bald kleinerer Tropfen.

Die Versuche habe ich noch in der Art abgeindert, dass ein
gewisses Quantum des vorher von ailem &Husserlich haftenden Fett
sorgfiltig befreiten Herzfleisches, eniweder im frischen Zustande
oder nach vorherigem Trocknen im Luftbade der Einwirkung der
Chlordimpfe ausgesetzt, das so behandelte Fleisch mit #therhalti-
gem Alkohol ausgezogen und die erhaltene Menge des vorher mit
‘Wasser vollkommen ausgewaschenen Fettes dem Gewicht nach
bestimmt wurde. Endlich liess ich auf die Ueberreste des Herz-
fleisches, welches sowohl vom nativen -als auch vom nach Chlor-
behandlung entstandenen Fett ganz befreit wurde, nochmals durch
24 —48 Stunden die Chlordimpfe einwirken. Der vorher &usserst
sprode Riickstand, nach Essigsdurezusaiz unter dem Mikroskope
aus hyalinen, von linglichen, sehr schmalen Kernen durchsetzten,
vielfach rissigen Fragmenten der Primitivbiindel bestehend, zeigte
nach abermaliger Chloreinwirkung eine deutliche Verfettung, welche
sich sowohl durch Infiltration derselben mit Fettkdrnchen wund
reichlich frei schwimmende Fettbldschen aussprach, als auch nach
Behandlung mit concentrirler Salzséure in der Wirme die bekann-
ten Fettkrystalle lieferte.

Die einzelnen Versuche sind folgende:
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L.
Herzfleisch des linken Ventrikels; in diesem Versache wurde weder die mi-
kroskopische, noch chemische Controlle in Bezug auf die Entfettung vorgenommen.

Frisches Herzfleisch . . . . . . =25,257 Gr.
Getrocknet . . . = 5415 -
Wassergehalt . . . . . . . = 19,842
Die trockenen Muskeln gepuivert. wogen = 5,242 -
Tn ihnen patives Fett . . . . . = 0,5645 -
Tm Wasserlisliche Bestandtheile, Salzeete. = 0,2494 -
Daber der ganze mittelst Aether und

Alkohol gewonnene Auszug = 00,8139 Gr.

Demnach enthielt die ganze zur Analyse genommene trockene Fleischmenge
natives Fett 0,583 Gr. und im Wasser losliche Bestandtbeile, Salze etc. 0,257 Gr.
‘nach dem Verhiltniss (5,242: 0,564 == 5,415 :x und 5,242:0,249 = 5,415 :x),
woraus sich der procentische Fett- und Salzgehalt des zum Versuche angewendeten
Herzfleisches leicht berechnen lisst. ’

Nach 6stiindiger ununterbrochener Chlereinwirkung und vorheriger Befeuch-
tung mit Wasser.

In den Kolben kamen nach Abzug des nativen
Fettes und der Salze (5,242~ 0,8139) . = 4,428 Gr.
Daraus der gesammte mittelst Aether und Alkohol

gewonnene Auszug . . . . . =2,918 -
darin im Wasser losliche Proteinate = 2,443 -
Mit kaltem Aether ausgezogenes Fett =~ 0,104 -
Im heissen Alkoho! gsliches Fett . == 0,371 -

Daber der ganze Fettgehalt nach Chlorbehandlung = 0,475 Gr.
Auf die Gesammtmenge des trockenen Fleisches berechnet 0,4907 Gr. Fett
nach dem Verhdltniss (5,242 : 0,475 == 5,415 : x),” woraus der prozentische Fett-
gehalt der frischen Muskulatur nach der Chlorwirkung leicht gefunden wird.

1L

Herzfleisch desselben Thieres; keine Controlle in Bezug auf die Entfettung.
Es wurden 20,240 Gr. aus den Wandungen des linken Ventrikels unter Beohach-
tung der schon erwilinten Vorsichten herausgenommen und einer 6stiindigen Chlor-
wirkung ausgesetzt. Gesammtmenge des alkoholisch-dtherartigen Auszugs 0,953 Gr.
Davon die im Wasser lislichen Bestandtheile 0,209 Gr. abgezogen, gibt 0,744 Gr.
Fett. Auf die Gesammtmenge der frischen Muskulatur berechnet 3,675 pCt. sowoll
natives, als auch nach Chlorbehandlung entstandenes Fett.

1L,

Herzfleisch eines anderen Thieres; keine mikroskopische Controlle. Das
Fleisch wurde sowoh! vor, als nach der Chlorbehandlung so lange mit heissem
Alkohol und Aether ausgezogen, bis eine Probe des Auszugs ohne Riickstand am
Platinblech sich verfliichtigte.
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Frisches Muskelfleisch . . . . . . == 25,000 Gr.
Getrocknet . . . . . . . . . . == 533 -
Wassergebalt ~» . . . . . . . . =19,669 -
Gepulvert . . . . . . . . . . = 5216 -
Natives Fett . . . = 0,719 -

Im Wasser I6sliche Bestandtheile, Salze etc. == 0,248 -
Gesammtauszug mit Aether und Alkohol == 0,967 -
Demnach enthielt die zur Analyse verwandte Quantitiit geirockneter Muskeln
== 0,734 Gr. natives Fett und 0,253 Gr. Salze und I§sliche Bestandtheile,
Nach Abzug des Fettes und der Salze kamen in- den Kolben 4,249Gr. und
-wurden 10 Stunden einer energischen und ununterbrochenen Chloreinwirkung nach

vorheriger Befeuchtung mit Wasser ausgesetzt.
Daraus der mittelst Aether und Alkohol erhaltene Auszug == 2,726 Gr.
In ihm: im Wasser ldsliche Proteinate . . =<23i4 -
im Aetber 1dsliches Fett . . . . ==0,099 -
im bheissen Alkohol ldsliches Fett , ==0,283 -
~ Daher der ganze Fettgehalt == 0,382 -
Auf die Gesammtmenge der trockenen Muskulatur berechnet == 0,390 Gr. Fett.

Iv.

Herzfeisch aus dem rechten Ventrikel eines sebr jungen Kalbes; reichliche
Kernwucherung. durch Theilung in den ibrigens normalen Muskelprimitivbiindeln,
Die Controlle in Bezug-auf die mdéglichst erzielbare Entfettung wurde mit dem
Mikroskop und durch Priifung der mit. Aether und Alkohol gewonnenen Ausziige
am Platinblech vorgerommen.

Natives Fett R 0,635 -
Salze und IGsliche Bestandtheile == 0,165 -
Gesammtauszug-mit Aether und Alkohol == 0,800 -

Daber enthélt die zum Versuch genommene trockene Muskulatur natives Fett
0,643 Gr., Salze und im Wasser losliche Bestandtheile 0,167 Gr.

Daver der nicht sebr lebhaften Chloreinwirkung 5 Stunden auf das anfangs
trockene, zoletzt mit Wasser befeuchteie fett - und salzlose Fleischpulver im Ge-
wichite von 3,020 Gr.

Der Auszug mitlelst Aether und Alkchol wog == 1,693 Gr.
darin: Igsliche Proteinate . . . . . . =1,590 -
im Aether lsliches Fett . . . . =0,062 -
im heissen Alkohol Igsliches Fett . == 0,041 -
Der ganze Fettgehalt nach Chloreinwirkung = 0,103 -

Daher enthielt die ganze zur Analyse verwandte Menge des trockenen Herz-

fleisches 0,1042 Gr. Fett nach Chlorbehandlung.

Frisches Muskelfleisch . == 18,022 Gr.
Getrocknet - . = 3,866 -
Wassergehalt . == 14,156 -
Gepulvert . = 3,820 -
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V.
Herzfleisch des rechten Ventrikels von demselben Thiere wie sub IV; es wird
dieselbe Controlle beziiglich der Entfettung in Anwendung gezogen.
Frisches Herzfleisch == 16,827 Gr,
Getrocknet . . . = 3,609 -
Wassergebalt . . =13,218 -
Die gepulverte Gesammtmenge von 3,427 Gr. wurde mit einigen Tropfen
Wassers befenchtet in den Koiben gethan, und durch 8 Stunden einer ener-
gischen Chloreinwirkung (iberlassen. Der ganze Auszug mittelst Aether und

Alkohol wog . . . . .o e . =1,579 Gr.
In demselben: im Wasser loshche Protemate Salze ete. = 0,764 -
im Aether lgsliches Fett . . . . . =0,614 -
im Alkohol geldstes Fett . . . . . = 0,201 -
Daher der Fettgehalt . . . . . . = 0,815 -

Procentisch berechnet 23,781 pCt. natives und nach Chlorbebandiung gewon-
nenes Fett. Daher in der ganzen zar Analyse verwandten Quantitit trockenen
Fleisches 0,858 Gr. Fett nach dem Verhiltniss (3,427 : 0,815 = 3,609:x), was
fiir die frlsche Muskalatur einen Procentgehalt von 5,098 des Gesammtfettes gibt
(16,827 : 0,858 = 100 : X).

VI,
Herzfleisch des linken Ventrikels eines anderen Thieres, Priffung auf den Fett-
gehalt wie sub IV.

Frisches Muskelfleisch . . . ==24,150 Gr.
Getrocknet . = 5,060 -
Wassergehalt = 19,090 -
Gepulvert = 5,000 -
Natives Fett = 0,700 -
Salze und ldslichg liestandthexle = 0,260 -
Gesammiauszog mittelst Aether und Alkohol = 0,960 -

Demnach waren in der zum Versuche angewandten Quantitit trockenen Flei-
sches 0,708 Gr. natives Fett und- 0,263 Gr, Salze und im Wasser losliche Be-
standtheile.

Zur Chlorbehandlung wurden nur 4,800 Gr. genommen, wovon der entspre-
chende Salz- und Fetigehalt nach dem Verbdltniss 5:0,960 = 4,800 :x mit
0,922 Gr. abgezogen werden muss, daker in den Kolben blos 3,878 Gr. trockenen,
feit- und solzlosen Fleisches gelangten, Die Chlorentwicklung ging energiseh vor
sich und danerte 24 Stunden.

Der Gesammtauszug mittelst Aether und Alkohol wog = 2,562 Gr.
In ihin vorhanden: lGsliche Proteinate . . =2,216 -
in Aether losliches Fett ==0,099 -
in Alkohol losliches Fett == 0,247 -
Demnach der ganze Fettgehalt == 0,346 -
Auf die Gesammtmenge des trockenen Herzfleisches berechnet 0,3647 Gr. Fett,
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Zur Uebersicht vorstehender Analysen fiigen wir auch eine
Tabelle bei, welche mit Ausschluss des Versuches II die procen-
tische Berechnung der hier gefundenen Zahlenwerthe enthilt, aus
deren Vergleichung sich die Schlussfolgerungen leicht ergeben

werden.
A. Normale Muskel.
Im trockenen Fleisch. - tm frischen Fleisch.
Im Wasser Im Wasser|
Versuch ] Fleisch- | Idsliche Fett- Fleisch- | Wasser- | losliche Fett-
menge in | Bestand- | gehalt in | menge in | gehalt in | Bestand- | gehalt in
theile in theile in
Gr. pCt. pCt. Gr. pCt. pCt. pCt.
I - 5,242 | 4,759 10,769 25,207 | 78,564 1,019 2,310
111 5,216 4,745 13,784 1 25,000 } 78,760 1,012 2,936
1v. 3,820 4,319 16,623 | 18,022 | 78,548 | 0,927 3,563
VL 5,000 5,200 14,000 | 24,150 | 79,048 1,089 2,932
B. Nach der Chloreinwirkung.
Im trockenen Fleisch Gesammtquantum
Fett- Jsowohl des nativen,
Auszug mittelst Aether und gehalt ¥ als auch nach
v Fleisch-| Alkohol; darin lgsliche | Gesammt-l yufdas | Chlorbehandlung
er- Sobstanzen menge des| [rische Jgewonnenen Fettes
such | ™78 im Wasser|im Alko-[im Aether erbaltenen Eéi::hh_ im im
. lésliche | hol16s- [18sliches K et i trockeneni frischen
M A proteinate liches | Fett in | Fettes in NELIN L Fleisch | Fleiseh
in Fett in in in
Gr., pCt. pCt. pCt. pCt. pCt. pCt. pCt.
L 4,428 | 55,171 | 8,378 | 2,349 | 10,727 ] 1,942 | 21,496 | 4,252
I, | 4,249 535,165 | 6,660 | 2,329 1 8,990 | 1,560 | 22,774 | 4,496
Iv. § 3,020 52,649 | 1,358 | 2,053 | 3,411 | 0,678 | 20,034 | 4,146
V. 3,427 | 22,294*) 5,865 (17,916 — — 23,781 | 5,098
vi. | 3,878 57,143 | 6,369 | 2,553 | 8,022 | 1,510 | 22,922 | 4,442

*) Darin ist der Salzgehalt der Muskulatur miteinbegriffen.
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Es ergiebt sich aus vorstechender Tabelle zuniichst, dass in
vollstindig entfetteten Muskeln nach Einwirkung der Chlordiimpfe
eine namhafte Menge Fett gefunden wird.  Bei einem durchschnitt-
lichen, je nach dem Ernihrungszustande des Thieres im Einzelfalle
schwankenden Gehalt des nativen Fettes von 13,794 pCt. fir die
trockene und 2,934 pCt. fur die frische Muskulatur, welches mit
Aether und Alkohol entfernt wurde, erhielt man nach Chlorbehand-
lung im Mittel 8,012 pCt. fiir das trockene und 1,397 pCt. Fett
fiir das frische Herzfleisch. Es kann demnach der schon friiher
gemachte Einwurf, dass nach Chloreinwirkung nur das native Felt
ausgeschieden werde, keine Geltung haben, da iiberdies nach Leh-
mann¥) im Fleisch der Stugethiere constant etwa 2 pCt. Fett
gefunden werden und nach Bottcher’s #*) Tabelle sich der pro-
centige Fettgehalt des menschlichen, keine Fettmetamorphose dar-
bietenden Herzens mit 9,947 pCt. fiir die trockene und 1,94 pCt.
fiir die frische Muskulatur im Mittel berechnet. Einen weiteren
Beweis fiir die verfeitende Einwirkung des Chlors auf die Gewebe
bieten die Versuche II. und V. dar. Im ersten iibertrifft die
Summe des pach Chlorbehandlung gefundenen Fettes den durch-
schnittlichen nativen Fettgehalt um mehr als 4 pCt., im aweiten
erhebt sie sich bis auf 2 pCt. und betriigt bei den iibrigen im
Mittel 14 pCt. des frischen und nahezu 8} pCt. des trockenen
Fleisches.

Es zeigt sich ferner, dass der procentige Fettgehalt des
trockenen und frischen Muskelfleisches zur Menge der im Wasser
loslichen Proteinsubstanzen nach Chloreinwirkung in einem con-
stanten Verhiiltnisse steht. Mit der Zunahme des Fettgehaltes nimmt
auch die Quantitit der im Wasser lislichen durch die Chloraction
entstandenen Stoffe zu; eine Ausnahme findet man in den Ver-
suchen 1. und V., wo die Fettstoffe bei weitem die im Wasser
16slichen Bestandtheile {iberwiegen. Man sieht ferner, dass die
Dauer und Intensitlit der Chlorwirkung auf die Menge der neuge-
bildeten Produkte einflussreich ist.. Im Versuche IV. waren die
Muskeln die kiirzeste Zeit mit Chlordimpfen in Beriihrung, wir

*} Lehrbuch der physiolog. Chemie, H. Aufl. Bd, I, S. 78.
) a.a. 0. 8. 402.
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finden auch daselbst die geringste Quantitit Fett, wihrend im Ver-
suche {I. und noeh mehr im Versuche VI., sowohl die Menge des
~ Fettes als auch der lgslichen Proteinsubstanzen am grossien aus-
fillt. Die im Versuche I. gefundene Fettmenge von 10p Ct. spricht
nicht dagegen, weil hier noch natives Fett mit einbegriffen ist,
was sich aus Vergleichung der entsprechenden Zahlen vor und
nach der Chloraction in diesem und den ubrigen Fillen und aus
dem Umsiande ergiebt, dass im érsten Versuche weder eine mi-
kroskopische noch chemische Controlle beziiglich der vollstindigen
Entfettung vorgenommen wurde. -

Wir - halten uns daher nach den Resultaten Voranstehender
Versuche fiir berechtigt, die Fettmetamorphose der Gewebe, wie:
wir sie bei der Contactwirkung der Chloride an lebenden Theilen
kenunen gelernt hab_en, auf Rechnung des Chlors zu setzen. Aus
der Thatsache, dass unter solechen Verhdltnissen neben einer nam-
haften Quantitit von Fettstoffen noch eine bedeutendere Menge
loslicher und chlorhaltiger Proteinsubstanz erzeugt wird, ist man
gentthigt, dem Chlor bei seiner Contactwirkung in hohem Grade
verfliissigende, colliquative Wirkungen zuzuschreiben. Die auf
diese Weise entstandenen Produkie sind resorptionsfibig, indem
sich emulsive Fliissigkeiten bilden, welche eine Losung von Pro-
teinstoffen mit fein zertheiltem Fett darstellen. Die Wirkung bleibt
sich gleich, ob Chlor allein oder ein Chloralkali zur Anwendung
gebracht wird, weil im letzteren Falle auch die Base mit den
Eiweisskorpern der Gewebe losliche, demnach resorbirbare Verbin-
dungen ‘eingeht. Ein gleiches Verhalten lisst sich auch in den
meisten Fillen fir verdiinnte Losungen der Metallchloride an-
nehnien.

Wenn sich demnach fiir die colliquativen Wirkungen eine be-
frieﬂigende, sowohl mit chemischen als auch histologischen That-
sachen {iibereinstimmende Erklirung geben liisst, so gilt ein Gleiches
auch fiir die escharotischen von Metallchloriden abhingenden Ge-
websalterationen. Auch hier ist das Chlor der wirksame Bestand-
theil, das Metall nur der Triger desselben. Indem Letzteres an
die Eiweisskorper der Gewebe trilt, dringt das freigewordene Chlor
in die Tiefe und vermittelt dadurch die Bildung der Fett- und im
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Wasser loslichen chlorhaltigen Prdteinstoﬁe. Erstere gehen mit
dem noch nicht gebundenen Metall die oben erwihnten durch die
chemische Analyse der Schorfe nachgewiesenen fettsauren Verbin-
dungen ein, wihrend der iiberschiissige Antheil des Metalls in der
schon frilher namhaft gemachten Weise als mannigfaltig geformter
Niederschlag- in den nekrotisirten Gewebsschichten zurilekbleibt.
Fiir einen solchen Vorgang spricht tiberdies noch der histologische
Befund, nach welchem nicht nur die Michtigkeit des metallischen
Niederschlags von der Oberfliche gegen die Tiefe zu abnimmt,
sondern auch die in derselben Richtung fortschreitende Fettmeta-
morphose desto deutlicher in den cauterisirten Geweben zum Vor-
schein kommt.

Indem wir bei diesen auf die Contactwirkungen der Chloride
Bezug habenden Andeutungen stehen bleiben, gehen wir zum prak-
tischen Theil unserer Aufgabe tiber, nimlich zu den Folgerungen,
welche nach dem Voranstehenden fiir die therapeutische Verwer-
thung derselben resultiren.

Was nun zuerst die escharotischen Wirkungen der Aetz-
chloride anbelangt, so haben wir bereits im Obigen die verschie-
denen Bedingungen in Betreff der Dicke der Schorfe ertrtert und
die Widerstandsfihigkeit der Gewebe gegen einzelne Aetzmittel
schon genauer besprochen. Therapeutisch wird die schorfmachende
Wirkung zumeist zur Zerstorung der Neubildungen benutzt. Die
Moglichkeit des Gelingens einer vollstindigen Destruction ist von
dem Sitze, der Ausdehnung, der Art der Afterbildung und den
individuellen Verhiltnissen des Kranken abhingig, welche wieder
insgesammt die Dosirung und die Combination mehrerer Caustica
zur Erreichung des vorgesetzten Zweckes bestimmen werden.

Da sich aus dem Voranstehenden ohnehin die Nutzanwendung
fir die Escharose von selbst ergiebt, so schreiten wir sogleich
zur Besprechung der ihr zundchst verwandten antiseptischen und
himostatischen Wirkungen. Zur Vernichtung der in frischen und
in eiternden Wunden haftenden Infectionsstoffe wurden die Aetz-
chloride schon lingst angewendet, die Geschichte der Zoonosen

Archiv f. pathol. Anat. Bd. XVIIL IIf. 5 u. 6. 29
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liefert hiefiir hinlingliche Beweise. Allein eben so wirksam fand
man sie bei den' verschiedenen Formen der Gangrin; und hier
war es haupisiichlich der entziindliche Brand in seinen mannig-
fachen Gestaltungen, welchen man durch Aetzchloride hiufig ‘mit
gliicklichem Erfolge bekimpft hatte. Seit Serstrom den Chlor-
kalk zum Husseren Gebrauche bei brandigen Geschwiiren gzuerst
anempfahl, fanden die Chloralkalien sowohl bei ulcertsen als bei
brandigen Processen vielfach ausgebreitele Anwendung. Berndi¥)
berichtet die Heilung eines Wasserkrebses - bel einem Ojfhrigen
sonst gesunden Midchen nach Auflegen der Calearia oxymuriatica,
mit Wasser zu einem Breie geknetet auf die ergriffenen Theile.
Chlorkalk ist der eigentlich wirksame Bestandtheil des weuli¢h von
Morineau **) in Anwendung gezogenen fiulnisswidrigen Palvers
(einer ‘Mischung aus Ghinarinde, aromatischen Kriutern, mit glei-
cher. Menge Chlorkalk), -welches in - tiefe Einschnitte - gangriinBser
Stellen eingestreut und womit die ganze erkrankte Oberffiche be-
deckt wurde. Will man indessen den wesentlichen Indicationen
bei der orilichen Behandlung des Brandes Geniige leisten, so
eignen sich hiefiir vorzugsweise die Metallchloride. Vermibge ihres
Chlorgehaltes sind sie die kriftigsten Desodorisationsmittel, sie
zerstdren sicher die sich dabei entwickelnden FHulnissgase, sie
gehen mit den putrescirenden Stoffen des Brandheerdes unlosliche,
fiir den Organismus vbllig unschidliche Verbindungen ein, ver-
dichten dieselben dermaassen, dass ihre weitere Zersetzung darch
Wundfliissigkeiten nicht mehr moglich ist, und verhilten endlich
dutch rasche ‘und ausgebreitete Gefiissthrombose die Resorption
der in brandig -gewordenen Geweben angehiiuften Infectionsstoffe.
Sehon Hanke ***) hebt nach seinen Erfabrungen die giinstigen
Evfolge der Zinkbutter bei Noma hervor, Ender 4) behandelte mit
Antimonchlorid dreimal bei einem und -demselben Kranken den
Wasserkrebs mit gliicklichem Ausgang. = Ein' ebenso glinstiges

*) Bruns, Handbuch der prakt. Chirurgie, II. Abth, S. 115.
™) Rev. Clin. 1853. No, 23,
*4) g 2, 0, S, 378,

1) Bruns a.a. 0. S. 107.
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Resultat erzieite Fischer *) bei derselben Krankheit nach Ein-
pinselung der brandigen Gesehwiirsfliiche mit Aetzsublimat #¥),
Ueberhaupt war der Aetzsublimat sehon von #lteren Aerzten seiner
antiseptischen Tugenden wegen sehr geschiitzt; Quesnayund Kirk-
land ***) wandten ihn bei schlaffen, atonischen, so wie aueh bei
brandigen, im hohen Grade empfindlichen Geschwtiren an, und
Pithat) gedenkt in seiner Abhandlung iiber den Hospitalbrand
des auffallenden Nutzens bei der dusseren Anwendung dieses Mit~
tels (Subl. gr.j auf 5—6 Unzen Wasser mit 1—2 Unzen Spirit.
vin.). ,Bernhigung der excessiven Sensibilitit, rasche Reinigung
des Geschwiirsgrundes waren die unmittelbaren Folgen in fast
allen Fiillen, die sich durch einen dilnnen weissen oder gelblich
weissen speckartigen, mit rothen Punkten durchsetzten Wundbe-
schiag, hochroth gesiumte, scharfe, wenig unterminirte, sehr em-
pfindliche Rinder und lancinirende, Abends und Nachts exacerbi-
rende Schmerzen auszeichneten”.

An die antiseptischen reihen sich unmittelbar die himo-
statischen Eigenthiimlichkeiten der Aetzchloride. Die biutstii-
lende Wirkung beruht auf der Coagulation des im Gefissrohr an
der Contactstelle befindlichen Blutes und Bildung analoger, wie
im Aetzschorf nachgewiesener, unldslicher Metallalbuminate und
fettsaurer Metalloxyde. Desshalb ist sie ausschliesslich auf die
Metallchloride eingeschréinkt und fehlt durchweg bei <Chlor-
alkalien. Es entsteht sogleich nach der Einwirkung des Causti-
cums ein schmieriges, blassbraunes Magma, welches bald zu einem
kriimligen, der Gefisswand locker adhirirenden Grumus erstarrt
und sowohl am .centralen als peripheren Gefissende von dem
sich nach und nach niederschlagenden Fibringerinnsel eingeschlos-
sen wird. Die himostatische Wirkung des Chloreisens wurde
zuerst von d’Qutrepeont klinisch geprilft und gegen Metrorrha-
gien der Gebirenden und Wochnerinnen, so wie bei parenchyma-
tisen Blutungen #Husserer Theile mit Vortheil in Anwendung gezogen,

*) Ebendas. 8. 114.
**) Merc. Subl. corros. Scr. j. Alkohol Unzen ij.
***) Richter’s chir. Bibl. Bd. 4. S. 52 und Bd. 5. S. 621.
1) Prag. Vierteljahrsschrift Bd. 30. S. 97.
29 %
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Marjolin und Guersant¥) bestitigten diese Beobachtungen und
Zimmermann *¥) empfahl die Solutio ferri muriatici als das beste
Blutstillungsmittel‘, und will dieselbe sogar in Fillen wirksam- ge-
funden haben, in denen das Gliiheisen nicht ausgereicht hat. Die
hiimostatische Kraft des Chloreisens so wie der meisten hier ab-
gehandelten Metatlchloride -ist von mehreren Beobachtern bestiitigt
worden; Hanke **¥), welcher Muttermiler, Angiektasien und Blut-
schwiimme mit Zinkbutter cauterisirte, Bonnet 1), welcher ektasirte
Venen des Samenstranges auf gleiche Art behandelte, hatten nie
eine Blutung beobachtet. Dass sehr gefissreiche Neubildungen
verhiltnissmissig nur diinne Verschorfungen zulassen, mag wohl
in der Absorption des Chlors vom Blute und Bildung meist 10s-
licher Verbindungen begriindet sein, indem die Metalle, wie bereits
im- histologischen Theile gezeigt worden ist, an den Gefisswan-
dungen sich niederschlagen und nicht in dem Maasse, als es zur
Erzielung einer coagulirenden Wirkung nothwendig wire, mit dem
Blute sich vereinigen. Fiir die Himostase diirfte diese Thatsache
den Fingerzeig geben, im Falle der Anwendung des einen oder
des anderen Metallchlorids entweder mit der entsprechenden Gabe
alsogleich bei der Hand zu sein oder was jedenfalls vorzuziehen
ist, mit dem himostatischen Chloride die bekannten mechanischen
Blutstillqusmittel‘alsogleich zu verbinden, um- eines dauernden
Erfolges sicher zu -sein. :

Indessen ist die himostatische. Wirkung der Aetzchloride bis
zu einer gewisseﬁ Grenze - eingeschrinkt .und hingt hauptsiichlich
vom Caliber der zu cauterisirenden Gefisse, ferner yom Aetzmitiel
und der Zeit ab, wie lange der Schorf an den unterliegenden
Theilen haftet. Dauernd ist die Himostase bei Capillargefissen
und selbst Arterien und Venen bis zu einem gewissen Durchmesser.
Lambl+{) sah nach Cauterisation eines aus den Weichtheilen

*) Journ. de méd, et de chirurg. prat. — Journ, de Bruxell. 1853, Juill, —
Prag. Vierteljahrsschrift, Bd. 42. S. 9.
**) Med. Central-Zeitung 1856. No. 31.
*4) a, a. 0. 8. 380. . .
1) Bulletin de thérap, Févr, 1853, Prag. Vierteljahrsschrift, Bd. 37. S. 64.
1) a a. 0. :
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des Oberschenkels herauswuchernden Pseudoplasmas die V. saphena
obliterirt und mit den abgelosten Schorfen zum Theil entfernt.
Grissere Gefisse widerstehen der thrombosirenden Einwirkung der
Aetzchloride und schon Girouard machte beim Chlorzink die
Beobachtung, dass keine Gerinnung im Gefdssrohr zu Stande kam,
hochstens wenn man mit der Application des Aetzmittels zugleich
den Blutstrom an der Contactstelle durch Compression unterbro-
chen hat. In Bezug jener Chloride, welche die schwichsten hi-
mostatischen Wirkungen -entfalten, haben wir schon frither das
Nothige erldutert und zugleich die Ursachen der unzureichenden
Thrombose des Genaueren entwickeit. Wie sich aus den voran-
stehenden anatomischen Untersuchungen des Aetzschorfs beziiglich
der Zeit, innerhalb welcher der sicliere Verschluss der geiitzten
Gefiisse zu Stande kommt, ergiebt, ist das praktische Verfahren,
die sich allmilig einstellende, von der Peripherie gegen das Cen-
trum fortschreitende Ablosung der nekrotisirten Theile abzuwarten
und sich eines gewaltsamen Eingriffs zu deren Entfernung zu ent-
halten, vollkommen gerechtfertigt. Jedes, in was immer fiir eine
Art unternommene active Einschreiten behufs der Entfernung der
verschorften Gewebe miisste unter solchen Verhilinissen mit nach-
haltenden Blutungen aus den im Umkreise der Wunde befindlichen
und eines festen Verschlusses noch entbehrenden Gefissen noth-
wendig  verbunden sein.

‘Bei weitem mehr, als die bisher erdrterten escharotischen
sind die colliquativen, schmelzenden Wirkungen der Aetz-
chloride in der Therapie geschitzt und in mannigfaltigster Richtung
verwerthet worden. Wie im Voranstehenden ausfillhrlich ausein-
andergesetzt wurde, geschieht die Verflissigung durch Fettmeta-
morphose der zelligen Elemente, mbgen dieselben entweder zugleich
mit flissiger Intercellularsubstanz entsanden sein, wie es bei epi-
thelialen oder in Wundflichen vom Bindegewebe ausgehenden
Eiterungen der Fall ist, oder in Geschwulstform als Neubildung an
irgend einer Korperstelle sich entwickelt haben. Es erfolgt im
ersten Falle auf die Einwirkung des Chlors eine Verfettung des
grosseren Antheils neugewucherter Kerne; die so entstandenen
Kornchenzellen zerfallen in fettigen Detritus, welcher noch wmit den
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unversehrt gebliebenen zelligen Elementenr im exsudirten Seram
suspendirt auf die Oberfliiche gelangt und hier jene consistente,
rahmartige Beschaffenheit des Eiters bedingt, welche das Pug bo-
num et laudabile auszeichnet. So gestaliet sich der Vorgang hei
Anwendung des Chlors und der Chloralkalien; im Wesentlichen
geschieht dasselbe, wenn diluirte Losungen der Metallehloride ap-
plicirt werden, nur- gesellt sich noch zur verfettenden die coagu-
lirende Wirkung auf die im Bereiche der Ulcerationsfliche reichlich
vorhandenen Capillaren " hinzn, weodurch eine Beschrinkung der
Exsudation und demgemiss auch der Eiterproduktion nothwendiger
Weise eintreten muss. In dieser Eigenschaft zihlen die Chloride
mit vollem Rechte zu den eiterbeschrinkenden Mittels, und
wenn es in der neueren Chirurgie zur wichtigsten praktischen
Regel geworden ist, dem destruirenden Charakter einer exuberatiten
-Eiterung moglichst enge Schranken zu ziehen, eine weitere Infec-
tion der Nachbartheile mit dem Eiter zu verhiitten und den nach-
theiligen Folgen auf den Organismus vorzubeugen, 30 besiizen wir
gerade in dieser Klasse der dusseren Heilmittel alle Eigenschaften,
welche den obenerwihnten Indicationen im vollsten Maasse genligen.
Die Praxis hat denselben in dieser Richtung die vollste Berechti-
gung gewahrt. Abgesehen von ihrer Anwendung bei putriden Zer-
setzungen des Eiters in Wundflichen, Hohlgeschwiiren und abge-
sackten Cavititen und ebenso beschaffener Schleimhautsekrete der
Mund- und Nasenhthle, der Vagina, des Uterus und Rectums,
finden wir reichhaltige Belege fiir die eiterbeschrinkenden Wir-
kungen des Chlors und seiner alkalischen usnd- Metallverbindungen
sowohl bei epithelialen als auch bei Bindegewebseiterungen. Rust
und Javignot empfahlen das Kochsalz gegen Ophthalmoblennor-
rhoen, das chlorsaure Kali wandte Romberg¥*) und Laborde*¥)
gegen merkurielle Stomatitis, Losungen des Chlorzinks wurden bei
chronischen Blennerhoen der Vaginal- und Urethralschleimhaut ver-
sucht #**),  Gubian in Lyont) wusch dem ganzen Korper mit

*) Deutsche Klinik 1850.- No. 10.

**) Bulletin de thérap. 1858. 15. Feévr.
**) Zwerina, Ost, med, Wochenschrift 1844. 1. S, 117,
t) Journ, de Chim.. inéd. T. VL p. 316.



447

Chlorwasser bei confluirenden Blaitern, wenn der Eiter einen foti-
den Geruch zu verbreiten begann, und Eisenmann #) will unter
fortgesetztem Husserlichen Gebrauch des Chlorwassers die schon
gebildeten Variolapusteln zum Eintrocknen gebracht haben, wobei
es weder zur Eiterung .noch Borkenbildung kam, und jede Nar-
benentstellung “dadurch vermieden wurde. . An diese Thatsachen
schliessen sich die bereits von Christisan in Anwendung gezo-
genen Inhalationen des Chlors. bei katarrhalischen Affectionen der
Lungenschleimhaut, welche in Gieseler’s Erfahrungen **) neuer-
dings einen Ausdruck gefunden haben.

In gleicher Weise hat man die pyostatischen, eine rasche
Vernarbung der Wunde begiinstigenden Wirkungen der Chloride
bei Bindegewebseiterungen, schon lingst therapeutisch verwerthet.
White #**) betupfte bei einer seit 8 Monaten noch nicht geheilte
Fraktur der Tibia die Bruchenden zu widerholten Malen mit Spiess-
glanzhutter und sah bald darauf Consolidation des Callus und Ver-
narbung der Wunde eintreten. Einen &hnlichen Fall berichtet
Lehmann ) von einer in der 6. Wochen noch nichi vernarbten
Fraktur des Unterschenkels, die ebenfalls nach Cauterisation’ mit
Antimonchlorid einer raschen Heilung entgegengefiihrt wurde. Bei
veralteten atonischen Fussgeschwiiren, welche durch eine allzu
reichliche Sekretion, weitgehende Zerstdrung der Weichtheile und
hektische Zufille den Gesammtorganismus bedrohen, hat Hanke
nach Fomentationen mit Zinkbutter in allmilig steigender Gabe
Abnahme der Eiterung, gesunde Fleischwiirzchenbildung und Ver-
narbung erfolgen gesehen, Bonnet und Chabrely{t) in dhn-
lichen Fillen mit der Canquoin’schen Paste dieselben giinstigen
Resultate erzielt. Neulich noch machte Nussbaum i) seine
Erfahrungen beziiglich der dusserlichen Anwendung des Chlorwas-
sers bekannt, aus denen erhellt, dass dasselbe auf frischen Wunden

*) Heidelb. med, Annalen 1838. S. 36.
**) Therapeutische Anweadung der Dimpfe des Chlorammoniums. Habilitations-
schrift, Breslau 1837. )
**#) (Cages in Surgery with remarks I. — Richt. chir. Bibl. Bd. 1, Hft, 3. S, 78.
1) v. Gréife’s und Walther’s Journ. Bd. 3. S, 286.

11) Bullet, de Bordeaux. Janv. 1845. — Schmidt’s Jahrb. Bd. 43. S. 146.
+11) Baier, drztl. Intellbl, 29, Aug. — Med.-chir, Monatsheft. 1857. S. 484.
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aller Gewebe, selbst Knochenwunden sehr gut ertragen wird, dass
es eine prima reunio durchaus nicht stort, bei einer secunda reunio
aber sehr rasch eine missige und schine Granulationsbildung er-
zielt, eine zu reichliche Eiterung zuriickhilt und so die Zeit der
Heilung abkiirzt.

Apalog gestaltet sich der €olliquative Process bei der Husser-
lichen Einwirkung der Chloride auf die im Gefolge des Entziin-
dungsprocesses hiufig zuriickbleibenden Indurationen,‘ Anschwel-
lungen driisiger Organe, und insofern es die bisherigen klinischen
Erfahrungen zu schliessen gestatten, auch auf Neubildungen. Freilich
ist das hier einschligige empirische Material noch zu gering, um
sich mit irgend einer Bestimmtheit fiir die angedeutete Wirkungs-
weise des einen oder des anderen Chlorids aussprechen zu knnen;
auch sind die hie und da bekannt gewordenen Beobachtungen noch
Zu ungenail, um einen wissenschaftlichen Werth beangpruchen u
konnen, daher wir blos nur weniger Fille gedenken wollen, welche
auf die zertheilenden Wirkungen der Chloride in den- angedeuteten
Fillen einiges Licht zu verbreiten geeignet sind. Der Aetzsublimat
behauptete schon seit langer Zeit die ihm zugeschriebenen die Zer-
theilung und Aufsaugung bethitigenden Krifte. B. Bell*) wandte
dieses Chlorpréparat zur Zerstdrung des Pterygiums an; Fischer*¥)
berichtet die Heilung eines aus dem Zahnfleische gewucherten Sar-
coms, welches durch die Freibergische Solution (Sublimat Dr. j.
Camph. Dr. 8. Spirit. vin. Unze i.) beseitigt wurde. Die Neubil-
dung wuchs aus der unteren Kinnlade, bedeckte ganz die Schneide--
und Augenzihne und ragte noch % Zoll dartiber hinaus. Durch
Bestreichen mit der Solution einige Male tiglich erfolgte die Heilung
in 7 Wochen, wobei das Mittel ohne dizend einzuwirken ein
sichtliches Schwinden des Afterproduktes zu Stande brachte. Te-
deschi #¥#¥) sah bei einem Cancroide des Nasenfliigels und der
Oberlippe, welches verschiedenen Husseren und inneren- Mitteln
widerstand, nach #usserlicher Anwendung des Chlorkaliums- (2 Dr.

auf 4 Unzen Wasser) im Verlauf von etwa 20 Tagen vollstindige
*) A system of Surgery Vol. IIl. — Richter’s Bibl. Bd. 9. S. 306.

**) Med. Zeit, d. Ver..f. Heilk. in Preussen. lahrg. 8. S.106.
*¥*) Omod. Ann. Agosto et Settbr. 1846. — Schmidt’s Jahrb, Bd. 57. S.163.
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Vernarbung eintreten. Wendt*) lobt die zertheilenden und re-
sorbirenden Wirkungen des Chlorgolds und hat damit bei Indura-
tionen der Zunge und bei scrophultsen Geschwiilsten der Sublin-
gualdriisen giinstige Resultate erlangt, sobald ‘das Mittel in die
afficirten Theile eingerieben wurde, wogegen Chatterley #%¥)
Frictionen mit Chlorgoldnatron bei den letztgenannten Geschwulst-
formen unzureichend gefunden hat. :

Endlich mdgen noch einige wenige Betrachtungen in Bezug
der nachtheiligen Folgen nach Husserlicher Anwendung der
Aetzchloride hier Platz finden, insofern dieselben nach den bishe-
rigen Erfahrungen mit einiger Sicherheit gefolgert werden kinnen.
Was die toxischen anbelangt, so beobachiete man sie beim Aetz-
sublimat, insofern dieses Mittel in friiherer Zeit fast ausschliesslich
zur Erzielung escharotischer Erfolge in Anwendung gezogen wurde.
Schon Pibrac***) fand sich veranlasst, gegen die zu hiufige und
unbedachtsame Anwendung desselben zu eifern. Er fithrie zwei
Fille an, in denen Sublimatpulver auf carcinomatbse Geschwiilste
aufgestreut, den Tod unter heftigen Schmerzen, Erbrechen und
Convulsionen bewirkt hatte. . Auch Senter?) gedenkt gleichfalls
mehrerer Fille des mit lethalem Ausgange auf krebsige Geschwiirs-
flichen applicirten Sublimats. Von den iibrigen Metalichloriden
sind "acute toxische Zufille nach Husserlicher Application nicht be-
kannt geworden; nur Brunker{{) will einmal nach Anwendung
des Chlorzinks allgemeine Erscheinungen des Uebelbefindens beob-
achtet haben. Wenn wir vom Aetzsublimat und auch vorliufig
dem Chlorplatin absehen, bei dessen Anwendung jedenfalls Vor-
sicht anzuempfehlen ist, weil in allen Versuchen, in welchen wir
das letztgenannte Priparat entweder in Substanz oder mit einem
absorbirenden Pulver zu einer Paste gemengt applicirten, Tod der
Thiere innerhalb 6-—8 Stunden zu erfolgen pflegte; wenn wir ferner

*) Rust’s Magazin, Bd. 24. S. 395.
**) Dublin med. Press 1852. Nov. .
***) Mémoires de l'académie royale de Chirurgie, T.IV. — Richter’s chir.

Bibl. Bd. 1. Hft. 1. S. 38.

T) Transactions of the College of Physicians of Philadelphia 1793, Vol. 1. —

ebendas, Bd. 14.°S, 277,
‘+1) The Dublin Journal of med. science. March. 1842,
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die Chloralkalien als fiir den Organismus vbllig unschidlich ausser
Rechnung bringen, so bleiben nur noch die andern Chlorverbin-
dungen Ubrig, deren- Einfluss beziiglich der mbglichen dyskrasi-
schen Folgen n#her zu untersuchen wire. Es ist nach den Re-
sultaten voranstehender Untersuchung wahfscheinlich, dass nur ein
verhidltnissmissig geringer Antheil des Metalls in die Siftemasse
Ubergeht und auch dieser grossentheils darch die Nieren ausge-
schieden wird. Vorzugsweise gilt dies von Antimon und Gold,
welche nach Danger und Flandin*) meist mit dem Harp, und
nur in unbedeutenden Quantititen durch Leber und Lungen fori-
geschafft werden. Ein Gleiches lidsst sich fiir die Zinkbutter be-
haupten, welche nach Schlessberger*¥) gleichfalls die Nieren
passirt, obgleich bei innerlichem Gebrauche die grosste Menge
davon mit den Fices entleert zu werden pflegt (Heller).

Vom Chlorblei ist bei dessen Unlosliehkeit und unbedeutender
Cauterisationswirkung ftir den Gesammtorganismus ohnehin niehts
Nachtheiliges zu besorgen. Man kann daher der aligemein herr-
schenden Ansicht von der Innecuitit der zur Cauterisation in der
Regel in Anwendung gezogenen Metallchloride bei ihrem Durch-
gange durch den Korper immerhin beipflichten. Was die oben
im Gefolge der Aetzung auftretende Nierenalteration betrifft, so ist
kaum. anzunebmen, - dass man je die Cauterisationswirkung der
Chloride in dem Masasse wird heanspruchen‘ wollen, - um es bis . zu
der dort angedeuteten Obsolescenz des Nierenparenchyms kommen
zu lassen. Indessen sollte man stets erwigen, dass erfahrungs-
gemiiss Kranke, welche heruniergekommen sind, an umfangreichen
Wunden, grossen.Carcinomen leiden, zur Bright'schen Nierenkrank-
heit ohnehin disponirt sind, ja ohne irgend #ussere Veranlassung
und oft bei vollig rubigem Verhalten daran zu erkranken pflegen.
Werden nun solche Kranke Objecte einer Aetzkur, so kinnte bei
der einmal gegebenen Pridisposition durch' den Reiz des durch-
gehenden Metalls der Anstoss zur, eben’genannten Nierenalteration
gegeben und der lethale Ausgang dadurch nur beschleunigt
werden.

*) Experience No, 317, — Prag, Vierteljahrsschrift Bd. 3. S. 43.
*¥) Archiv {.- physiologische Heilkunde 1848, VIL. 7.8,
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Was die lokalen, auf die Contactste]le des Causticums be-
grenzten nachtheiligen Folgen anbelangt, so beziehen sie sich einzig
auf solehe Kbrpergegenden, in welchen nebst reichlicher Gefiss-
ramification wiehtige Organe in der Nachbarschaft gelegen sind.
Da; wie ohen bereits gezeigt wurde, eine Blutgerinnung in Ge-
fdssen grisseren Calibers naech der Einwirkung dieser Aetzmittel
nicht eintritt, so geschieht es, dass die Wandungen derselben bei
mehr protahirter Cauterisation, insbesondere unter dem. Einflusse
intensiv verfettender Chloride rasch erweichen, das innerhalb der
starren Schorfmassen eingeschlossene Gefiss gerade an der Grenze
des Schorfs zerreisst und so zu einer gefihrlichen, selbst lethalen
Hiimorrhagie Veranlassung giebt. Dieser Zufall tritt um so sicherer
ein, sobald die Ablisung des Schorfes durch Eiterung begonnen
hat. Die nachtheiligen Folgen der Einwirkung der Aetzchloride
auf grossere Gefissstimme zeigt am deutlichsten die Geschichie
der Aneurysmentherapie mittelst Injectionen von Eisenchloridlosung
in die Hohle des Aneurysmensacks. Malgaigne und Alquié*)
mussten bei diesem Verfshren wegen drohender Himorrhagie zur
Gefissunterbindung schreiten und haben mit Recht das Verfahren
verworfen.

Allein nicht blos die Moglichkeit einer Nachblutung aus grésse-
ren Geflissstimmen schrinkt die Application der Aetzchloride auf
verhiltnissmissig wenige Korperstellen ein, sondern noch mehr
die Gefahren einer forigesetzten Thrombenbildung in die weit tiber
die geiitzte Stelle hinaus gelegenen Gefisse, die Unterbrechung der
Blutzufubr in den jenseits des Cauterisationsbezirks gelegenen Or-
ganen und davon abhiéngige Funktions- und Ern¥hrungsstérungen,
so wie endlich die mit der Grosse und Ausdehnung der Thremben
zunehmende Gefahr der Embolie ermahnen bei der Application
zur Hussersten Vorsicht und machen es zu einer nie zu verabsdu-
menden Pflicht, simmiliche Verhiltnisse des Aeizobjekts zur be-
nachbarten Gefissumgebung und den anstossenden Organen vorher
in genaue Erwigung zu ziehen.

Auch ist der Zustand benachbarter Organe sorgfiltig zu be-
achten, welche nicht selten schon in das Bereich der Erkrankung

*) Zeitschrift f, klin. Medicin, 1853, V. 1.
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gezogen sind und nach Hinzukommen der Gefissthrombose und
davon abhingigen Circulationsstorungen in denselben den tddtlichen
Ausgang um so rascher herbeifithren kiénnen. Heyfelder*) be-
handelie eine 65jihrige Bauerfrau wegen. eines die ganze rechie
Wange einnehmenden - Krebsgeschwiires mit der Chlorzinkpaste.
Es enistand ein Schorf, dessen Abstossung ohne besondere Zufille
bald erfolgte und ‘eine reine granulirende Fliche sichtbar wurde.
Plitzlich erkrankie- die Frau unter Erscheinungen .einer heftigen
Laryngo-tracheitis, welche mit bedeutenden Schlingbeschwerden
verbunden, nach 6 Tagen einen tbddtlichen Ausgang nahm. Bei
der Leichentffnung fand man Larynx und den oberen Theil der
Luftrohre sammt Schlundkopf entziindet, an der vorderen Wand
der Luftréhre 3 Lin. breite und 4 Zoll lange Geschwilre mit spek-
kigem Grunde und ungleichien aufgeworfenen Rindern. In der
Umgegend dieser -Geschwiire fanden sich weissgelbe, von der
Schleimhaut iberzogene Geschwiilste zum Theil von der ‘Grisse
“eines Stecknadelkopfs, welche bei niherer Untersuchung sich car-
cinomatds erwiesen haben. Zwar will Bonnet**) eine ki'ebsige
Geschwulst des Auges durch Chlorzink wmit glinstigem Erfolge aus-
gerottet haben, ﬁllein es fehlt anderseits nicht an Beispielen, wo
Storungen  der Circulation, ausgedehnte, selbst innere wichtige
Organe befallende -Oedeme enistehen, und unter pléizlich sich ein-
stellenden entziindlichen oder apoplektischen Zufillen der Tod eéin-
zutreten pﬂegt. Lamb]1¥#%) untersuchte die Leiche eines Mannes,
welcher ‘wegen . einer krebsigen Infiltration der Parotis und der
Weichtheile der linken ‘Halsgegend bis zur Clavicula hinab mit der
Landolfi'schen Aetzpaste ‘behandelt wurde.... Schon friiher hatte der
Kranke wihrend der Aetzung einen Anfall von Gloitisoedem {iber-
standen, zuletzt erlag er dem Lungenoedem, welches mach einem
plotzlich aufgetreienen Unwohisein mit heftigem Kopfschmerz -sich
eingestellt hatte. Die Section zeigte beiderseitige lobulire Pneumonie.
und leichten Milztumor, linkseitige Encephalitis mit Volumszunahme
der Hemisphire auf Kosten des betreffenden Ventrikels, Lockerung
*) Medicin, Correspondenzbiatt bayer, Aerzte. Jahrg. 4. S. 748.

**) Schmidt’s Jabrb, Bd.53. S. 90,
“*) 2.3, 0. 8. 139,
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und Rothung des Gewebes, lebhafte Gefissinjection der Meningen.
Anstauung und Gerinnung des Blates sowohl in den peripheren
als auch in feineren Zweigen der Marksubstanz, die auf der Durch-
schnittsfiiche von dicht gestieten, - sechwarzrothen, festhaftenden
Blutpunkten gezeichnet erscheint, wihrend die rechte Hemisphiire
in den venbsen Gefissen zwar angestautes, jedoch fliissiges Blut,
an der Durchschnitisfliche des Gehirns nur spirliche, zerfliessende
Blutpunkte zeigt. Die Carot. int. sinistr, ist’ bis zur Sella turcica
und die Zweige der A. ophth. und A. fossae Sylv. mit festen
Thromben obturirt. In der Hohe des Unterkieferwinkels findet
man ihre Wandungen schmutzig grau entfirbt, leicht geknickt und
collabirt, ihre Innenfliche mit festhaftenden, miirben Blut- und
Fibriticoagulis bedeckt. Die Zweige der A. carotis ext. sind im
Pseudoplasma untergegangen. Die V. jugul. extern. existit nur
als strangformiges Rudiment an einem 1 Zoll langen Fragment des
Sternocleidomastoideus; die V. subclavia sinisira weit und geriu-
mig, bis in die Brachialis mit lockeren, briunlich rothen, trockenen
Gerinnseln erfiilit und in der Gegend der halbmondférmigen Klap-
pen bulbds angeschwollen. Die ventsen Sinus des linken Schei-
telbeins und die Venen der Hirnhiute sind in Hhnlicher Art von
starren an den Gefisswandungen festhaftenden Blutcoagulis erfiillt.

Nachdem wir die wichtigsten Thatsachen in Betreff der thera-
peutischen Anwendung der Aetzchloride angefiihrt haben, bleiben
nur noch einige wenige Andeutungen beziiglich der Combination
unter einander hier zu berithren iibrig, insofern dieselben in der
voranstehenden Untersuchung ihre Begriindung finden. Was die
escharotischen Wirkungen des Aetzsublimates anbelangt, so ergeben
sich aus den fritheren Erliuterungen von selbst die Regeln fiir
seine Application. Ohngeachtet der intensiv toxischen Folgen bleibt
sein therapeutischer Werth ungeschmilert, und die durch. viel-
fache klinische Erfahrungen bewlihrten Formeln (Solutio Plenkii,
v. Graefe’s Unguentum corrosiv. etc.) ein nicht leicht zu ver-
missendes Eigenthum des Arzneischatzes. Verbindungen des Aetz-
sublimates mit anderen toxischen oder zur Klasse der stark.ver-
schorfenden Mittel gehtrenden Stoffen diirfen nie angewendet
werden; beispielsweise wiirde hier zu zihlen sein die von Justa-
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mond aus Arsenik und Sublimat, oder die von Autenrieth ge-
brauchte aus gleichen Theilen Spiessglanzbutter, Sublimat und
Cantharidensalbe bestehende Mischung.

Der klinische Werth des Platinchiorids ist noch zu wenig
gepriift woerden, um ein entscheidendes Urtheil dariiber fiillen zn
kénnen. In Bezng der andern Metallchloride mit Ausnahme des
fast ohnmdchtigen Chlorbleies bringen wir die schon frither be-
griindete Aetzscala in Erinnerung; wir bemerken hier nur noch,
dass sowohl ihre vereinzelte, als auch combinirte Anwendung durch
geeignete Festigungs- und Bindungsmittel gesichert werden muss.
Hiefiir eignen sich absorbirende Pulver und sonstige indifferente
das Aetzmittel und die Gewebe nicht weiter veriindernde Stoffe
als: Stissholzpulver, die Mischung mit Gyps (Ure), -mit Asbest
(Maisenneuve) u. s. w, Wollte man eines dieser zerfliessenden
Aetzmittel filr besondere Zwecke solidificiren, wie zur Aetzung der
Fistelkaniile, so wiirde sich die Einschmelzung mit Gutta percha
nach Robiquet’s Vorgange am besten eignen.

Mit Ausschluss des Quecksilbers und Platinchlorids sind viel-
fache GCombinationen der anderen Aetzchloride bekannt worden,
ihr therapeutischer Werth ist aus den hier niedergelegten Resul-
taten der Untersuchung leicht zu -entnehmen. Folgende Bemer-
kangen mibgen noch hier -gestatiet sein: die Wahl des einen oder
des anderen Chlorids hiingt ab von dem zu erreichenden Zwecke.
Chlor nrd Chioralkalien zeichmen sich durch ihre eiterbesehrin-
kenden Eigenschaften auws, diese sind diluirten Losungen der Me-
tallchloride in noch héherem Maasse eigenthiimlich, - insofern da-
durch nebst Verfetturig der ~z‘~ell'igen Elemente und Bildung im
Wasser loslicher Stoffe, noch durch Thrombose der:Gefisscapillaren
im Granulationsstratum die Eiterabsonderung vermindert wird, con-
centrirte Losungen der letzteren zeichnen sich durch eine mehr
oder weniger tief reichende Verschorfung aus. Can quoin wverband
schon zu diesem Zwecke das Chlorzink mit dem Chlorantimon,
eine Combinatien, .die als Escharoticum sich vielfach bewihrt hat.
Fiir diese Mischung wiirde iiberdies der Umstand sprechen, dass
die Spiessglanzbutter allsogleich die Theile energisth anzugreifen
scheint, wihrend das Zinkchlorid erst nachher seine Wirksamkeit
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entfaltet, eine Anmnmalyme, welche in dem spiteren Auftreten des
Zinksalzes im Urin einigermaassen eine Bestitigung finden wiirde,
wenn sich nicht die Schwierigkeit entgegenstelite, dass die Aus-
scheidung bestimmter Substanzen durch die Nieren den unzuver-
Hisigsten Maassstab ibrer langsameren -oder schnelleren Resorption
abgibe (Kéirsehner). In Betreff der histologischen Verinderun-
gen verhalten sich, wie oben dargethon wurde, beide ganz gleich.
Sowohl die Spiessglanz- als Zinkbutier wurde in -der letzien
Zeit mit Chlorbrom und Chlorgold zusammengeselzt, -in der Absicht,
intensive caustische Effekte zu ermzielen {Landolfi). Was das
Chlorgold anbelangt, so steht es, wie schon ausfithrlich -dargethan
worde, dem Zink- und Antimonchlorid sowohl beziiglich der es-
charatischen als auch der verfetienden Wirkungen bei Weitem
nach; allgemeine constitutionelle Erfolge von dessen Husserlicher
Anwendung ansprechen zu wollen, dazu fehlen mnoch hinkinglich
beweisende klinische Erfahrungen, auch ist einer solchen Deutung
seine rasche Zersetzung an der Contactstelle und die Ausscheidang
des Metalls durch -die Nieven vbllig entgegen. Fir Freunde weii-
Iufigerer Formeln wire dem Goldchlorid das bei weitem kriftiger
§tzende Ghloreisen worzuziehen, welches der Spiessglanz- und Zink-
buiter am niHchsten zur Seite gestellt werden kann. Analog verhtlt
sich das Chlorbrom, welches schon seiner ungemeinen Fliichtigkeit
wegen an der Cauterisationsstelle vollkomimen zersetzt wird, so dass
nur sebr geringe Mengen des Broms in die Blulmasse gelangen,
am ebenfalls durch den Hamm abgeschieden zu werden. Indessen
Kisst sich die Ahwendung dieses Priparates auf bestimmte Indica-
tionen zuriickfithren; erstens wiire es angezeigt in allen Fillen, wo
es sich um ein rasches Erweichen mehrschichtiger Gewebe und
insbesondere der Hornschichten der Epidermis handelt. Die Leich-
tigkeit, mit welcher das Chlor hier entbunden wird, ‘dieses seiner-
seits die Hornschichten der Epidermis durchdringt, vermitielt eine
intensive Verschorfung durch mit Chlorbrom gleichzeitig verbundene
Chloride und unterstiitzt den beabsichtigten Cauterisationszweck.
Die zweite Indication ergiebt sich in den Fillen, wenn es sich
darum handelt, die in jauchenden und gangrinescirenden Flichen
reichlich vorhandenen Fiulnissgase zu zerstéren, und die bereits
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nekrotisirten Gewebe durch rasche Mumification unschidlich zu
machen; auch in diesem Falle wiire die Anwendung- einer Ver-
bindung des Chlorbroms mit einem anderen Metallchloride voll-
kommen gerechtfertigt. :

Fassen wir zum Schlusse nochmals den therapeutischen Werth
der Chloride ins Auge, so ergiebt es sich, dass sie zu den krif-
tigsten escharotischen und pyostatischen Mitteln zdhlen, auch unter
noch niher zu ernireriden Verhiltnissen bei localer Application
entschiedene Resorptionswirkungen zu #ussern geeignet sind.  lbrer
Anwendung als Escharotica sind jedoch enge Grenzen abgesteckt,
welche vorzugsweise durch den allgemeinen Korperzustand und die
Art des Localleidens bestimmt werden. Escharose und Colliquation
sind die einzigen .auf die Contactstelle beschrinkten wahrnehmbaren
Wirkungen der Chloride, welche mit Ausnahme der anerkannt toxi-
schen (Aetzsublimat) jedes andern, wie immer gearteten Einflusses
auf den Gesammtorganismus entbehren. Jede Vorstellung davon,
mag sie als vitale Umstimmung der Theile an der Contactstelle,
oder als eine durch die Siiftemasse vermittelte Action auf bestimmte
Gewebsalterationen - und Organe gedeutet werden, entbehrt einer
sicheren Begriindung. Denn in allen "hier n#her untersuchten
Fillen sahen wir die Chloride stets an der Applicationssielle zer-
setzt worden, in einem fiir den Gesammiorganismus vollig indiffe-
renten Zustande in die Blutmasse gelangen, um durch die bekann-
ten Collatorien unter Erscheinungen “einer mehr oder weniger aus-
gesprochenen, jedoch schnell voriibergehenden Reizung wieder aus
dem Korper ausgeschieden zu werden. Die Indicationen fiir ihre
Anwendung ergeben sich aus den jedem einzelnen von ihnen
eigenthiimlichen Eigenschaften, wobei insbesondere bei der Caute-
risation die Ueberwachung des Kranken anzuempfehlen ist, umje
nach individuellen Verhiltnissen des Falles den wmit der Application
verkniipften nachtheiligen Folgen friihzeitig begegnén zu kdnnen.



